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SISTEMA DE EVALUACION

Los puntos que se tendran en cuenta a la hora de evaluar este boletin de practicas sera el
siguiente:
1. Puntualidad y faltas injustificadas de asistencia
En esta parte de la asignatura es importantisimo la asistencia a clase, debido a que los calculos que hay que
realizar, necesitaran de una toma de datos que sélo podrdn realizarse en el laboratorio el dia que se haya

designado para ello. Ponderacién 5%

2. Grado de cumplimiento de las normas de seguridad y cuidado de material.

Todos sabemos lo importante que es la seguridad en el puesto de trabajo. Mucho mds importante es esta

seguridad si lo desarrollamos dentro de un laboratorio. Igual ocurre con el material tan costoso que es

empleado en el laboratorio. Otro punto muy importante a evaluar, es dejar el laboratorio totalmente

ordenado y con el material limpio, para que los siguientes alumnos puedan realizar la practica en las

mismas condiciones. Por ello, se tendran en cuenta estas dos cuestiones por observacién del profesor.
Ponderacion 5%

3. Grado de implicacion en el trabajo de laboratorio.

Puesto que la realizacidon de las propias practicas requiere el trabajo en equipo de dos personas, el profesor

evaluard la implicacién en el trabajo dentro del propio laboratorio de cada uno de los individuos, la calidad

en latoma de medidas, las soluciones de los problemas que van surgiendo en el procedimiento, la resolucién

de las cuestiones que el profesor vaya planteando durante el proceso realizacidon de la practica y el haber

leido la practica antes de llegar al laboratorio, asi como traer el cuadernillo de practicas y el material

necesario. Ponderacion 10 %

4. Presentacion del informe

Sera una herramienta fundamental de evaluacion el informe que se presente de cada practica, asi se
evaluard el respeto al formato y fecha que se indiquen para su presentacion, la expresién y vocabulario
empleado, originalidad en el procedimiento y en la investigacidon, asi como la exactitud en los resultados
obtenidos, siendo de obligado cumplimiento el presentar estos informes en formato PDF, mediante email.

Ponderacion 80%
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PRESENTACION DEL INFORME

Para poder ser evaluado con la ponderacién completa, es necesario presentar un informe de

cada practica que se realiza.

Los puntos que contendra este informe seran los siguientes:
1. PORTADA
Contendra los siguientes items:
a) Nudmeroy nombre de practica
b) Imagen representativa de la practica

c) Nombre, apellidos y curso del o de los alumnos/as (en la parte inferior derecha)

NOTA: No se escribira en la parte trasera

2. INDICE
Contendra los puntos que se desarrollaran en el informe con su correspondiente paginado a la

derecha. (Puedes ayudarte de una tabla sin bordes para hacerlo)

3. HIPOTESIS (Si procede)
Basandote en los conocimientos tedricos que has recibido en clase, intenta explicar qué crees que va

a suceder antes de llevarla a cabo.

4. METODOLOGIA Y PROCEDIMIENTO
En este punto se expondra el material que has utilizado, se describira el procedimiento, es decir, una
explicacidon paso a paso de lo que has realizado en el laboratorio, si has utilizado alguna técnica

especifica o algun dato ofrecido por los reactivos o el profesor.

5. CALCULOS JUSTIFICATIVOS Y RESULTADOS
Se plasmardn todos los cdlculos realizados durante el desarrollo de la practica para obtener los
resultados finales. Podras realizarlos a mano y pegarlos digitalmente, o utilizar un editor de

ecuaciones.
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6. ANALISIS DE LOS RESULTADOS
En este apartado se analizardn los resultados, ayudandote de tablas, graficos o dibujos y se
contrastardn con las hipétesis realizadas en el punto tres.
En el caso de no coincidir, deberas analizar si la hipdtesis era incorrecta, o si ha habido algun factor o
factores determinantes que hayan podido influir en los resultados finales.
También debes analizar posibles errores cometidos durante la realizacién de la practica y como poder
solucionarlos.

7. PREGUNTAS E INVESTIGACIONES QUE SE HAN PROPUESTO EN EL ENUNCIADO DE LA

PRACTICA

Deberas responder a las preguntas realizadas al final de cada prdctica o desarrollar la investigacién
propuesta utilizando para ello libros, revistas cientificas o en la red, mostrando y fuentes

bibliograficas o digitales que hayas utilizado.

8. RESUMEN Y CONCLUSION
Expresar una opinion critica y personal sobre los conocimientos que te han aportado el desarrollo de

la practica.

No existird minimo ni limite de espacio.

Los informes que se presenten con la antelacién suficiente y no sean del agrado del profesor,
podran ser devueltos por éste para su posterior correccion y consecuente aprendizaje por parte del
alumno.

Los informes se entregaran de dos posibles formas, impreso y en mano al profesor en la fecha
indicada o en formato digital a través de email. En cualquier caso el profesor indicara la forma de la

entrega.
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INSTRUCCIONES GENERALES

Para el desarrollo de las practicas es conveniente tener en cuenta algunas normas

elementales que deben ser observadas con toda escrupulosidad.

1. Antes de realizar una prdctica, debe leerse detenidamente para adquirir una

idea clara de su objetivo, fundamento y técnica. Los resultados deben ser siempre anotados

cuidadosamente apenas se conozcan.

2. El orden vy la limpieza deben presidir todas las experiencias de laboratorio. En

consecuencia, al terminar cada practica se procedera a limpiar cuidadosamente el material
gue se ha utilizado.

3. Cada grupo de practicas se responsabilizard de su zona de trabajo y de su

material. De forma que el material extraviado o roto sera repuesto por sus componentes.

4. Antes de utilizar un compuesto hay que fijarse en la etiqueta para asegurarse

de que es el que se necesita y de los posibles riesgos de su manipulacion.

5. No devolver nunca a los frascos de origen los sobrantes de los productos

utilizados sin consultar con el profesor.

6. No tocar con las manos y menos con la boca los productos guimicos.

7. Los productos inflamables (gases, alcohol, éter, etc.) deben mantenerse
alejados de las llamas de los mecheros. Si hay que calentar tubos de ensayo con estos
productos, se hara al baino Maria, nunca directamente a la llama. Si se manejan mecheros de
gas se debe tener mucho cuidado de cerrar las llaves de paso al apagar la llama.

8. Cuando se manejan productos corrosivos (acidos, alcalis, etc.) debera hacerse

con cuidado para evitar que salpiquen el cuerpo o los vestidos. Nunca se verteran

bruscamente en los tubos de ensayo, sino que se dejaran resbalar suavemente por su pared.
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9. Cuando se quiera diluir un acido, nunca se debe echar agua sobre ellos;

e
£

i3 \
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N

siempre al contrario: acido sobre agua.

10.Cuando se vierta un producto liquido, el frasco que lo contiene se inclinara de
forma que la etiqueta quede en la parte superior para evitar que si escurre liquido se
deteriore dicha etiqueta y no se pueda identificar el contenido del frasco.

11.No pipetear nunca con la boca. Se debe utilizar la bomba manual, una jeringuilla

o artilugio que se disponga en el Centro.

12.Al enrasar un liquido con una determinada divisidon de escala graduada debe
evitarse el error de paralaje levantando el recipiente graduado a la altura de los ojos para
gue la visual al enrase sea horizontal.

13.Cuando se calientan a la llama tubos de ensayo que contienen liquidos debe
evitarse la ebullicion violenta por el peligro que existe de producir salpicaduras. El tubo de
ensayo se acercara a la llama, inclinado y procurando que ésta actue sobre la mitad superior
del contenido y, cuando se observe que se inicia la ebullicidn rapida, se retirara, acercandolo
nuevamente a los pocos segundos y retirandolo otra vez al producirse una nueva ebullicion,
realizando asi un calentamiento intermitente. En cualquier caso, se evitara dirigir la boca del
tubo hacia la cara o hacia otra persona.

14.Cualquier material de vidrio no debe enfriarse bruscamente justo después de
haberlos calentado con el fin de evitar roturas.

15.Usar siempre gafas protectoras.
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PICTOGRAMAS DE SEGURIDAD

Simbolo

Peligro

Precaucion

Compuestos que pueden inflamar sustancias
combustibles o favorecer la amplitud de incendios
ya declarados, dificultando su extincion

Evitar el contacto con sustancias
combustibles

Por contacto con estas sustancias se destruye
tejido vivo y otros materiales

No inhalar los vapores y evitar el
contacto con la piel, ojos y ropa

Sustancias que pueden explotar bajo determinadas
condiciones

Evitar choque, percusion, friccion,
chispas y calor

Sustancias extremadamente inflamables, bien de
forma espontanea, o en contacto con el aire o el
agua.

Aislar de fuentes de calor, llamas o
chispas

Sustancias inflamables o volatiles

Aislar de fuentes de calor, llamas o
chispas

Producen irritacidn sobre la piel, ojos y sistema
respiratorio

No inhalar los vapores y evitar el
contacto con la piel

Sustancias que afectan de manera irreversible al
medio ambiente

Evitar su eliminacion de forma
incontrolada

Sustancias que por inhalacidn, ingestion o
penetracidn cutanea pueden entrafar riesgos para
la salud

Evitar cualquier contacto con el
cuerpo humano

Sustancias que por inhalacidn, ingestion o
penetracién cutanea pueden entrafiar graves
riesgos para la salud

Evitar cualquier contacto con el
cuerpo humano y en caso de
malestar acudir al médico

Producen efectos nocivos de poca trascendencia

Evitar contacto e inhalacion de
vapores

Pagina 6 de 64




™

pw
REGION BE MUAGA Boletin de précticas de Biologia y Geologia 1° ESO

REGION DE MURCIA

MATERIAL DE LABORATORIO

f

|| e
i";_.vr% - _ ‘-
—.'-"—‘1 y. ‘4 .i;m Conte transviersal del

eendndo Buchne

Balanza granatario

f"

Embude Gibson  Embudo conico

Frascos lavadores

Lo

Mechero Bunsen Mechero de alcohol

[

=
J ey =
F=r7]

Matraz de destilacion Matraz de fondo plapo  Matraz Erlenmeyer Matraz aforade

i

il

I

!

ol

$

il
!Jll
-

I
4
ag*:ﬁ!zi T

Vaso de ;)mipihdol
‘ y agitador

- 1 S soam
Pipeta aforada
St st pteda) e, A TR » 9805 KIS |

Pipeta graduada

Pagina 7 de 64



&y D

&L \7 BILINGUES SECUNDARIA . - . . , .
hEE REGION DE MUACIA Boletin de préacticas de Biologia y Geologia 1° ESO

RELACION DE PRACTICAS DE LABORATORIO

INDICE

PRACTICA PAGINA
4+ PRACTICA N2 1: Conocer el laboratorio 10
4+ PRACTICA N2 2: Método Cientifico 11
4+ PRACTICA N2 3: Manejo del Planisferio. 13
4+ PRACTICA N2 4: Identificaciéon de rocas y minerales mediante clave 17

dicotomica.
4+ PRACTICAN?S: Meteorologia 24
4+ PRACTICA N2 6: Contaminacién Atmosférica. 26
4+ PRACTICAN?7: Ciclo del Agua 27
4+ PRACTICANZ?8: Identificacidn del microscopio y visualizacién de muestras. 31
4+ PRACTICAN?29: Observacion de células eucariotas vegetales (cebolla) y 34

animales (mucosa bucal)

4+ PRACTICA N2 10: Rastros de fauna (huellas) 37
4+ PRACTICA N2 11: Identificacién de lupa binocular y observacion de muestras 41
4+ PRACTICA N2 12: Diseccién de un mejillon 43
4+ PRACTICA N2 13: Diseccién de un pez 6seo. Identificacién de aparato respiratorio 45
y digestivo.
+ PRACTICA N2 14: Aparato Digestivo de una Sepia 48
+ PRACTICA N2 15: Transporte en una planta 50
4+ PRACTICA N2 16: Geotropismo en las plantas 51
% PRACTICA N2 17: Identificacién de las partes de una angiosperma 52

Pagina 8 de 64
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< PRACTICA N 18: Extraccién y separacion de la Clorofila 53
# PRACTICA N2 19: Hongos en alimentos 54
4 PRACTICA N2 20: Identificacidn de protozoos en aguas estancadas 57

= PRACTICA N2 21: Bacterias del yogurt 59
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PRACTICAN® 1
CONOCER EL LABORATORIO

OBIJETIVO

En vuestro caso, es la primera vez que entrais al laboratorio y creemos necesario que os familiaricéis con
los reactivos y materiales que tenemos en el laboratorio.

MATERIAL

e (Cdamara de fotos / movil
e Todo el material del laboratorio

PROCEDIMIENTO

1. Como necesitamos que te familiarices con el material de laboratorio, te proponemos que, como primer
ejercicio que prepares sobre una mesa de laboratorio los siguientes materiales (recuerda que siempre el
primer paso serd colocar un papel de filtro sobre la mesa y sobre éste, colocar todo el material):

e Vaso de precipitado de 100 mly de 50 ml

e Pipeta de 10 ml con bomba de succién e Pinzaonuez

e Cuchara o espatula e Bureta/ probeta

e Varilla de vidrio e Frasco lavador

e Embudo e 3 elementos adicionales a elegir
e Soporte

Realiza una fotografia de cada instrumento e intenta identificarlo.

2. Busca tres reactivos, los que quieras, puedes cogerlos del armario, fotografia los pictogramas y responde
a las siguientes preguntas:
e Formula del compuesto
e Masa molecular
e Sjes liquido, su densidad
¢Qué concentracidn presenta el reactivo?
¢Qué precauciones debo tomar a la hora de utilizarlo?

RESULTADOS
Situa la foto en el informe y escribe su nombre al lado, explica cual es su funcidn y el material del cual esta
formado.

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

e Investiga cual es la etimologia de |la palabra laboratorio
e Investiga cual ha sido el ultimo descubrimiento cientifico en un laboratorio.
Pagina 10 de 64
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PRACTICA N2 2
METODO CIENTIFICO

OBIJETIVO

Nadie es cientifico por estudiar una carrera cientifica o por llevar una bata blanca. Cientifico es todo aquel que aplica
un determinado método de estudio. El método cientifico. Te presentamos antes de realizar tu primera practica de
este curso unas transparencias con las que podras aprender a utilizar este método.

MATERIAL

Presentacidon en PowerPoint

EL METODO CIENTIFICO

FUNDAMENTO TEORICO
Hecho natural ( Observacién
1. OBSERVACION: Recuerda que no es lo
mismo mirar que observar g e
2. CUESTIONAMIENTO Hlpé’tesls
a. RECONOCIMIENTO DEL ‘
PROBLEMA: bien por Experimento
planteamiento personal o bien por ]
cuestionamiento del profesor u Conclusién

otra persona, se reconoce que hay
una situacién o problema.

b. IDENTIFICACION DE VARIABLES
QUE INTERVIENEN: es dificil
imaginar que no existan variables que puedan cambiar los resultados de cualquier problema. Por ello
es tan importante reconocer y buscar cuales son las principales variables que pudieran afectar.

c. UTILIZACION DE FUENTES DE LA INFORMACION: Hoy en dia disponemos de gran cantidad de
informacién digital para poder buscar en la red cualquier tipo de problema. Pero hay que diferenciar
las fuentes seguras y los sitios web con suficiente rigor cientifico. Aun asi esta bien informarse primero

3. ELABORACION DE UNA HIPOTESIS: A pesar de la informacidn obtenida, hay que tener un espiritu critico y
poder elaborar una hipdtesis sobre el suceso o problema que has observado.

4. DISENO Y REALIZACION DEL EXPERIMENTO: antes de realizar el experimento es importante disefiarlo
pensando en los pasos anteriores. Normalmente un experimento no se realiza una Unica vez, sino que se hacen
varias veces para poder obtener resultados mas objetivos.

5. INTERPRETACION DE LOS RESULTADOS: Cuando ya tienes suficiente cantidad de datos e informacidn, hay que
hacer una interpretacidn de los resultados (todavia sin tener en cuenta la hipétesis formulada)

6. CONCLUSIONES Y TEORIAS: Cuando se ha llegado a una conclusion sobre un experimento que siempre sale
bien y los datos son fiables, se puede llegar a elaborar una teoria.

Hipétesis falsa Hipotesis cierta ——

PROCEDIMIENTO

Seguir el experimento propuesto en la diapositiva sobre la caida de un objeto para practicar el método cientifico

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

*  Busca quienes fueron los siguientes cientificos y cuales fueron sus descubrimientos. Busca como realizaron sus
descubrimientos (investigacion, accidentalmente, etc...)
Isaac Newton, Leonardo Da Vinci, Galileo Galilei, Albert Einstein, Stephen Hawking, Alexander Fleming, Marie Curie

Pagina 11 de 64
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PRACTICAN23
MANEJO DEL PLANISFERIO
OBIJETIVO

Construir un planisferio para poder identificar las estrellas en el cielo en cualquier noche del afio.

MATERIAL

Una fotocopia del circulo de estrellas y dos fotocopias del circulo horario.
Tijeras.

Celo, pegamento o grapas.

Cartulina folio

FUNDAMENTO TEORICO

Un mapamundi es una representacion cartografica (mapa) de toda la superficie de la Tierra. El material sobre el que
se representa suele ser papel o piel. Dependiendo de su forma, un mapamundi puede ser un globo terrdqueo, que
reproduce a escala la forma practicamente esférica del geoide; o un planisferio terrestre, que reproduce a escala el
resultado tedrico de algun tipo de proyeccion geografica de la esfera terrestre en un plano.

PROCEDIMIENTO

Recortar el circulo de estrellas (elige uno de los dos)

De los dos circulos horarios, recortar el borde en ambos, y sélo en uno de ellos recortar también la ventana
ovalada interior (que es el horizonte).

Pegar con celo o pegamento (o usando grapas) los dos bordes rectos de los circulos horarios. El circulo de
estrellas se introduce entre ambos, de tal forma que se pueda girar y se vean por la ventana ovalada las
estrellas.

Para usarlo, girar el circulo de estrellas hasta que coincida la fecha /—\
diciembre

actual con la hora solar a la que se va a observar. En la ventana ovalada
apareceran las estrellas visibles ese dia a esa hora.

Se recuerda que la hora debe ser la solar: con respecto a la hora de l
nuestros relojes, es una hora menos en otofio e invierno y dos horas

menos en primavera Yy verano.

25 de diciembre a las 24:00 horas
Para mirar al Norte, por ejemplo, hay que poner el planisferio delante (son las 23:00 horas solares)
de uno mismo con la linea del horizonte marcada con el Norte en la

parte inferior.
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® Para hacer el planisferio mds consistente, se pueden fotocopiar los '
dibujos en cartulinas, o pegar las hojas sobre una cartulina, cartén
o tabla de madera.

e Procede ahora a reconocer las figuras de las constelaciones
comparando la figura de las estrellas con las del planisferio

¢ A medida que vayan transcurriendo las horas debes ir girando el disco
estelar de acuerdo a la hora de la observacion.

Estrella Polar

e Acuérdate que las estrellas se mueven “Aparentemente” de Este a
Oeste, por lo que cada hora tendras que girar el disco interno 1
hora hacia el Oeste

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

Identifica los siguientes objetos en el cielo y pintalos (lo mas aproximado posible) debajo de cada uno:

¢ La Osa Mayor. Tiene cuatro estrellas

situadas casi de forma rectangular y * La nebulosa de Orién. Se encuentra
otras tres que parten de uno de sus situada aproximadamente en el centro de
vértices. la constelacion del mismo nombre.

e La estrella Polar. Situada al norte, e La Via Lactea (en verano). Es una
formando parte de la Osa Menor. enorme mancha lechosa que cruza el cielo
Alrededor de ella gira toda la boveda y atraviesa las constelaciones de Casiopea
celeste. y El Cisne.

¢ La galaxia de Andrémeda (en verano).

* Casiopea. Estd formada por cinco Se encuentra a pequefia distancia del
estrellas con forma de W. Se encuentra punto medio de las estrellas mas

cerca de la estrella Polar, al otro lado de brillantes de Andrémeda, en direccién a
la Osa Mayor. Casiopea.

¢Qué constelacion se encontrara en el cenit el dia 2 de marzo, a las 24 horas?

Pagina 13 de 64
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RECORTA CUIDADOSAMENTE ESTE
OVALO POR DENTRO DE LA LINEA
NEGRA

ESTA LINEA REPRESENTA EL
HORIZONTE

Pagina 14 de 64
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PRACTICA N° 4
CLAVE DICOTOMICA PARA IDENTIFICACION DE MINERALES

OBIJETIVO

Aprender a manejar una clave dicotdmica, en este caso para la identificacion mediante sencillas pruebas de
minerales y rocas.

MATERIAL

e Coleccion de 8 minerales y 5 rocas
e Moneda /llave / vidrio / cuarzo
e Acido Clorhidrico

e Navaja

FUNDAMENTO TEORICO

Para realizar la identificacion de los minerales deberas tener en cuenta las siguientes caracteristicas:

4+ COLOR: el color dominante que presenta el mineral externo.
4+ COLOR DE LA RAYA: es el color que deja el mineral al deslizarlo sobre una placa de porcelana blanca. O al rayarlo con
un objeto
4 BRILLO: es el reflejo de la luz cuando incide sobre la superficie del mineral:
o Metalico: si la superficie brilla como un metal.
o No metdlico: - graso: si parece cubierto por una pelicula de aceite.
- cristalino: si brilla como el cristal de roca o una piedra preciosa.
- céreo: si brilla como la cera de una vela.
- mate: si no brilla-
4+ DUREZA: es la resistencia del mineral a ser rayado: Ry 4
%{::/ "...

1Talco 3Calcita

2Yeso 4
by

Escala de Mohs 10.Diamante

Comienza con talco y trata de rayar el mineral que estds probando con materiales TCuarzo

con que posean cada vez mayor dureza de referencia hasta crear un rasgufio. Por 6.0rtosa

ejemplo, si el material de prueba no puede ser rayado con el cuarzo, pero si con el { ul Y

topacio, el material tiene una dureza Mohs entre 7y 8. { | # %
\}%_ -

Toma un mineral e intenta rayarlo con la ufia.

Serayacon laufa........ccceeunnnns dureza baja (2,5)

Si no se raya con la uiia es que el mineral tiene una dureza superior a 2,5.
Intenta ahora rayarlo con la moneda.

Se raya con la moneda.............. dureza media (3-3,5)

Si no se raya con la moneda es que su dureza es superior a 3,5.
Prueba con el vidrio.

Se raya con el vidrio.................. dureza alta (4-5,5)

Si no se raya con el vidrio, tendra una dureza superior a 5,5.
Intenta rayar el mineral con el cuarzo.

Se raya con el cuarzo................ dureza muy alta (entre 5,5y 7)

& EXFOLIACION: tendencia del mineral a romperse segun caras planas.
4 FRACTURA: Tendencia del mineral a romperse en fragmentos irregulares.
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PROCEDIMIENTO

1. Toma un mineral y realiza con él las pruebas de las propiedades fisicas.

2. Anota los resultados en el cuadro

3. Clasifica el mineral utilizando una clave dicotomica.

4. Realiza el mismo proceso con cada uno de los minerales que tienes en la bandeja.

EXFOLIACION/ OTROS (sabor,

MINERAL @ COLOR RAYA BRILLO DUREZA FRACTURA reaccion acido)
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CLAVE DICOTOMICA PARA LA CLASIFICACION DE MINERALES
1. Tiene brillo metalico: pasa al n.° 2.
Tiene brillo no metalico: pasa al n.° 6.
2. Es de color gris, negro o amarillo: pasa al n.° 3.
Es de color rojizo terroso: pasa al n.° 5.
3. Su color es negro y brillante y presenta propiedades magnéticas. Hasnette
Si: es magnetita. | @ b
No: pasa al n.° 4.
4, Es gris plomo y pesado: es galena.
Es amarillo latén y se exfolia en cubos: es pirita. Pt
5. Tiene raya roja-marrén: se trata de oligisto.
Tiene raya roja brillante con puntos brillantes: se trata de cinabrio. 7 Oligisto.
6. Cristaliza en prismas de forma hexagonal y su color es pardo-rosaceo. § ##e
Si: es aragonito.
No: pasaal n.°7.
7. Presenta laminas delgadas y flexibles: pasa al n.° 8.
Su aspecto no es laminar: pasa al n.° 9.
8. Su color es blanco y rosado: es moscovita.
Su color es negro: es biotita.
9. Es de color amarillo.
Si: es azufre.
No: pasa al n.° 10.
10.  Presenta un brillo céreo (de cera). Aautie.
Si: pasaaln.®11.
No: pasa al n.° 12.
11. Su color es verde claro: es talco.
Su color es azul: es azurita.
12. Cristaliza en cubos. Azurita.
Si: pasaaln.°13.
No: pasa al n. °© 14.
13. Es transparente y salado. Halit;
Si: es halita.
No: es fluorita. -
14. Burbujea con el &cido clorhidrico: es calcita.

No burbujea con el acido clorhidrico y ademas es muy dura: es cuarzo.

Cuarzo.
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IDENTIFICACION DE ROCAS

Observa las siguientes muestras de rocas y trata de identificar de cual se trata. Para ello debes seguir las siguientes pautas

+ Toma una rocay realiza las pruebas de las propiedades fisicas (

o color externo o dureza

o color o  reaccién con acido

o Raya o tamafo de grano
o

o tamafio de cristales etc..

£ Anota los resultados en la tabla
% Clasifica las rocas utilizando la clave dicotémica que se adjunta
+ Realiza el mismo proceso con todas las rocas

EXFOLIACION/ IDENTIFICACION/

MINERAL COLOR = RAYA BRILLO DUREZA ERACTURA Dibujo

CLAVE DICOTOMICA PARA IDENTIFICACION DE ROCAS.

1 Con cristales visibles a simple vista o con lupa Ira 2

Sin cristales o con aspecto terroso que mancha las manos Ir a 8

2 Con cristales grandes Ira 3

Con cristales muy pequefios Ira 5

3 Con cristales del mismo tamafio y de diferentes colores Ir a 4
Con cristales grandes dentro de masa vitrea de color oscuro (negro) > BASALTO
4 Tres tipos de cristales: cuarzo (gris), feldespato (blancos o rosados) y micas (negra o blanca) ----------------- > GRANITO

Sin cuarzo o con muy poco, feldespato rosado y micas > SIENITA
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5 Cristales orientados en bandas claras y oscuras. Ir a 6

Cristales no orientados en bandas Ira 7

6 Cristales visibles en bandas claras y oscuras. Cuarzo (gris) y feldespato (blanco) > GNEIS
Cristales no visibles color oscuro (negro). Se exfolia en laminas. > PIZARRA
7 Producen efervescencia con el acido clorhidrico. Aspecto a terron de azucar. Color claro. Dureza media (se raya con la navaja)
- MARMOL
No se distinguen cristales. Dura (no se raya con la navaja) color claro. > CUARCITAS
8 Sin cristales, formada por una masa vitrea, porosa, ligera y color claro > PUMITA (piedra pémez)
Sin cristales, con aspecto de vidrio negro > OBSIDIANA

Con aspecto terroso que mancha las manos, puede tener fdsiles. Ir a 9

9 No producen efervescencia con el acido clorhidrico Ir a 10
Producen efervescencia con el acido clorhidrico > CALIZAS
10 De color pardo o negro. Manchan el papel. Arde > CARBON

Formadas por cantos o granos cementados. Ir a 11

11 Formadas por cantos grandes (+ 2mm) rodeado por cemento fino. > CONGLOMERADO

Formadas por granos (- 2mm). Ir a 12

12 Aspecto de arena cementada > ARENISCA

Grano muy fino. Moldeable. Color del blanco a pardo oscuro. > ARCILLA

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

1. Busca en internet la siguiente informacion de las rocas o minerales que has identificado:
a. ¢Se extraen en la Region de Murcia?
b. ¢De forma natural o artificial?
c. Localiza el drea donde se pueden encontrar cada roca o mineral.
d. Busca cual es el uso en la vida cotidiana de cada uno de ellos.
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PRACTICA N2 5
METEOROLOGIA

OBIJETIVO

La meteorologia es la ciencia interdisciplinaria, de la fisica de la atmdsfera, que estudia el estado del tiempo, el medio atmosférico,
los fendmenos producidos y las leyes que lo rigen. El objetivo de esta practica es aprender a interpretar los diferentes mapas que
envian desde los satélites para poder realizar una prevision del tiempo.

MATERIAL

e Recorte de mapa del tiempo de un periddico o mapa de isobaras de Espaia

e Ldpices de colores azul y rojo (en su defecto boligrafos)

FUNDAMENTO TEORICO

Son la representacion grafica de las condiciones meteoroldgicas de una zona determinada del planeta en cada momento Se basan
en los datos obtenidos a partir de los satélites y estaciones meteoroldgicas y tienen como principal finalidad informar del tiempo
previsto para fechas inmediatas.

Los mapas meteoroldgicos se basan en la representacidn de los cambios horizontales
de presion debido al desigual calentamiento de la superficie terrestre. Se elaboran a
partir de los datos de medicion barométrica representados a través de mapas de
isobaras, Cuando los valores son superiores a 1013 mlb hablamos de altas presiones
o anticiclones A en caso contrario bajas presiones o borrascas B

Las isobaras, o lineas que unen puntos de igual presidn, nos dan idea de la intensidad
del viento (a mayor proximidad entre isobaras, mayor intensidad), asi como de su - ( _
procedencia. De este modo puede saberse si va a llegar aire frio del Polo o si, porel g Xy o AfMer

. sy . . , . ) Agencia Estnal de eteoralogia ~—em L =T Fe
contrario, va a ser calido del desierto, hUmedo del océano, o seco del continente. * : :

Cuando en un mapa de isobaras existe una zona en la que la presion
es mas alta que a su alrededor, entonces aparece una “A” y decimos
que hay un anticiclén. En esta zona la estabilidad atmosférica serd
alta, puesto que el movimiento del aire es descendente evitando la

formacién de nubosidad, y dificilmente llovera. Si por el contrario la

presién empieza a decrecer, en el punto en el que alcanzan su valor P

minimo aparece una “B” y decimos que hay una zona de baja presion @
o depresion. En este caso habra mayor inestabilidad y si se dan otra < =

serie de condiciones podria llover facilmente. Cuando una zona de

bajas presiones va acompafiada de tiempo muy lluvioso y con viento
intenso podemos llamarla borrasca.

En los mapas, los frentes se representan mediante pequeiios tridngulos (frente frio) o semicirculos (frente calido) unidos por una
linea que se prolonga a lo largo de toda su extension geogrdafica. Un frente es una zona de gran inestabilidad atmosférica,
coincidente con la separacién entre dos masas de aire que se encuentran a distintas temperaturas. Si una masa fria llega a una
zona en la que la temperatura es mayor, decimos que se forma un frente frio. Ademas de descender las temperaturas, en estos
casos suelen producirse precipitaciones de lluvia o nieve. Si, por el contrario, la masa que llega a una zona estd a mayor
temperatura que la zona que invade, se formara un frente cdlido. También se producira nubosidad, pero las temperaturas seran
mas suaves y, como mucho, habrd precipitaciones débiles.

Pagina 24 de 64


https://es.wikipedia.org/wiki/Ciencia
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsica_de_la_atm%C3%B3sfera
https://es.wikipedia.org/wiki/Tiempo_atmosf%C3%A9rico
https://es.wikipedia.org/wiki/Atm%C3%B3sfera_terrestre
https://es.wikipedia.org/wiki/Fen%C3%B3meno_natural

Boletin de practicas de Biologia y Geologia 1° ESO
A continuacién se realiza un ejemplo de analisis de mapa de isobaras:

[eimgtinio Mecionai de

Figura. Mapa de isobaras y frentes (izquierda) y el correspondiente mapa significativo (derecha).

En el mapa de isobaras de la figura, podemos ver como al norte de la Peninsula Ibérica, situado sobre la Bretafia francesa, aparece
un centro de bajas presiones, que hard que el tiempo sea mas inestable en las regiones cantabricas y pirenaicas. Asociado a esta
depresidn, vemos un sistema frontal, con una parte célida situada en Centro-Europa, y una parte fria, que inestabilizara el tiempo
en el interior peninsular. En su movimiento de oeste a este, el frente procedente del Atlantico se trasladara hacia el Mediterraneo,
barriendo la mitad oriental de la Peninsula en un futuro préximo. Sin embargo, su actividad ira disminuyendo segin nos
traslademos hacia el sur, donde por influencia del anticiclén atlantico, las presiones seran mas altas y el tiempo mas estable.

La disposicion de las isobaras (en torno al anticicléon y a la baja) indica que los flujos de viento que alcanzaran la Peninsula seran
predominantemente del noroeste, por lo que el aire llegara fresco y cargado de humedad.

Este hecho, unido a que el viento no sera muy intenso en el interior (las isobaras no estdn muy juntas), hace prever también la
formacién de algunas nieblas. Aparte de la nubosidad que el frente llevara al norte de la Peninsula, la barrera orografica que
para el viento noroeste supone la Cordillera Cantabrica, hace pensar que alli se formara nubosidad de tipo orografico: Al chocar
contra las montaiias, el aire se vera obligado a ascender, y su humedad se condensard, favoreciendo la formacion de nubes en
esta zona.

En cuanto a la intensidad de los vientos, hay que destacar la mayor proximidad de las isobaras en el extremo norte de la
Peninsula Ibérica, y en especial en la costa atlantica, donde los vientos seran algo mas fuertes

PROCEDIMIENTO

“+ Sihas decidido recortar un mapa de isobaras deberas pintar el mapa del tiempo (simbolos)
%+ Sipor el contrario has recortado un mapa del tiempo deberas interpretar los simbolos para representar el mapa de
isobaras.
12 Pegar el recorte del mapa del tiempo o de isobaras
22 Con los apuntes y ayuda del profesor tendras que interpretar los diferentes factores para representar el mapa del tiempo
- Isobaras
- Frentes (célido y frio)
- Borrascas y Anticiclones

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

1. ¢Busca el significado de las isohipsas? Que tienen en relacién con las isobaras.
2. ¢Para qué sirven en la meteorologia?
3. Busca la biografia de un meteordlogo famoso.
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PRACTICA N2 6
LLUVIA ACIDA

OBIJETIVO

Identificar como se produce el fendmeno de la lluvia acida y ver qué consecuencias tienen las actividades humanas
respecto al medio ambiente.

MATERIAL

Parte 1: Parte 2:

+ 3tizas blancas *  Erlenmeyer de 250 ml

*  Vinagre medio vaso * Indicador de pH Naranja de metilo (o caldo de

lombarda)
*  Azufre sélido
*  Cuchara de combustién

*  Zumo de limén medio vaso
*  Agua medio vaso

*+  Mechero de bunsen
*  Tapdbn
* Pafio o trapo.

FUNDAMENTO TEORICO

Uno de los grandes problemas ambientales en el planeta es la contaminacion atmosférica y como
consecuencia de esta la lluvia acida. Esta se debe a la existencia en la atmosfera de dxidos de azufre y de
nitrégeno. Aunque muchos de ellos estan presentes en la atmosfera de forma natural, mas del 90% de de
estos gases son producidos por acciones humanas como el uso del carbdn o petréleo para producir
electricidad, fundicidn o para los vehiculos.

Estos dxidos se pueden convertir en acido nitrico o sulfdrico que se disuelven facilmente en el agua
acidificandola. Estas gotas se pueden transportar a muchos kildmetros de distancia pudiendo caer en tierra
a una gran distancia del foco de contaminacion.

PROCEDIMIENTO

PARTE 1: Efecto de la lluvia acida en las rocas carbonatadas,
1. Colocar 3 vasos.
2. Enellos verter agua, zumo de limdén y vinagre
respectivamente. Echar la misma cantidad de los 3
3. Dejar una tiza dentro de cada vaso S
4. Esperar 5 min aproximadamente y apunta el <

T —
resultado. !
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PARTE 2: Generar Lluvia Acida

1 En un matraz Erlenmeyer afiada 100 ml de agua destilada y dos gotas del indicador Q -

naranja de metilo.
2.- Coloque un poco de azufre en una cucharilla de combustidn.

3.- Caliente la cucharilla con azufre en la flama de un mechero de bunsen.

4.- Cuando inicie la combustion del azufre, retire la cucharilla del fuego e
introdlzcala en el matraz que contiene a la solucién de agua y naranja de metilo,
EVITANDO TOCAR EL LIQUIDO CON LA CUCHARILLA.

5.- Cubra la boca del matraz con trapo humedo de tal manera, que el gas que se
desprende de la reaccidn del azufre quede atrapado dentro del matraz y también
para evitar su salida, ya que es muy irritante.

6.- Cuando observe que el matraz esté lleno de gas, rdpidamente saque la cucharilla
y tdpelo con un tapén.. La cucharilla sumérjala en el agua contenida en un vaso de
precipitados durante dos minutos, para que se enfrie.
7.- Sin destapar el matraz, agitelo con firmeza, hasta que todo el gas se disuelva en el liquido.
8.- Con ayuda de una pinza sumerja en la solucidn un papel tornasol (indicador de pH).

RESULTADOS:
Describe cuales han sido los resultados obtenidos en cada caso.

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

PARTE 1:
1. ¢Qué semejanza tiene el experimento con la naturaleza?
2. Investiga que tipo de rocas carbonatadas nos podemos encontrar dando un paseo por la region de Murcia

PARTE 2:

1. Describe con detalle lo que sucede en los puntos 4, 7 y 8 del procedimiento.
¢En la naturaleza debido a qué factores se forma la lluvia acida?
¢Qué efectos causa la lluvia acida?
Asemeja cada elemento del experimento con los elementos de la naturaleza.
Anota dos medidas para reducir la formacidon de la lluvia acida en el ambiente.
Anota una conclusion

ounkwnN
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PRACTICA N@ 7
CICLO DEL AGUA EN UNA GARRAFA

OBIJETIVO

El objetivo en esta practica es descubrir el funcionamiento de un ciclo del agua a pequeia escala donde de forma intuitiva puedan
el alumnado observar los cambios en un sistema cerrado similar al que ocurre a gran escala en la naturaleza. También ayudara a
poder reflexionar sobre algunos problemas ambientales que tenemos en la Regién de Murcia como son la contaminacion del agua
y la salinizacién de las aguas subterraneas.

MATERIAL

e Una garrafa de agua transparente vacia, de 8 | e Unalamina de plastico

e Tres botellas de plastico de 50 cl vacias e Una goma elastica o un cordel

e Unvaso o tubo de plastico transparente e Unacuchara

e Grava blanca e Un cuchillo

e Arena (si no es arcillosa mejor) e (Cinta adhesiva

e Tierra vegetal e Jeringuilla de plastico grande sin aguja
e Toallitas higiénicas e Colorante alimentario

e Una planta pequeia e sal

e  Papel film transparente e nitrato de plata 10%

FUNDAMENTO TEORICO

El ciclo hidroldgico o ciclo del agua es el proceso de circulacidon del agua entre las distintas partes de la hidrésfera. Se trata de
un ciclo biogeoquimico en el que hay una intervencidn de reacciones quimicas, y el agua circula de unos lugares a otros o cambia
de estado fisico.

El ciclo del agua es uno de los procesos mas estudiados y uno de los menos comprendidos en profundidad.

Estas dificultades no son nuevas, ya que si realizamos una revision histérica de la evolucion del concepto, constataremos que
perduran desde los pensadores griegos hasta los cientificos de mediados del siglo XVIII (Bach y Brusi, 1988).

PROCEDIMIENTO

-
Hay que cortar la parte superior desde la base al cuello, _F/"’//—,‘:/)
pero dejando una pequefa parte sin cortar, de manera =

que la tapa quede unida al resto de la garrafa (Fig. 1). ﬁ/

Se coloca la garrafa sobre la mesa en la que se va a

trabajar. Para la explicacién vamos a considerar que la \

parte delantera es la zona donde estdn el tapén y el
cuello y la parte trasera es la que se encuentra en el Fig. 1
otro extremo.

Después hay que hacer una serie de marcas en la botella con
un rotulador. Estas marcas serviran de guia para el montaje
del modelo (Fig. 2). A, B C: nos indican las partes en que
dividimos el montaje.1, 2 y 3: nos indican hasta qué altura
debe llegar cada material. Corte: nos indica por dénde se

i
A B
debe cortar la garrafa 1
Fig. 2 | e

L
g
=
=
m
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Una vez hechas las marcas y cortada la tapa, hay que poner
una fina capa de grava sobre el fondo de la garrafa, en la
zona que estd apoyada sobre la mesa (Fig. 3), para facilitar
la entrada y salida del agua desde y hacia el lago o el mar.

Fig. 3

Antes de continuar anadiendo grava se coloca la toallita
higiénica (Fig. 4). La funcion de la toallita sera evitar que
caigan la grava y la arena que se afiadirdn a continuacion y
servira para simular un risco o un acantilado. Para colocar la
toallita hay que doblar uno de los extremos y ponerlo sobre
la grava levantando verticalmente la zona donde se acaba la
parte A (Fig. 4). La toallita simula una pared vertical.
Mientras uno de los componentes del grupo mantiene la

I # l. CORTE
c

¥

2

L]
GRANA

toallita recta, los demads tienen que poner grava a ambos

Fig. 4
lados hasta llegar a la marca n2 1, como se observa en el g

esquema

A continuacion se afiade el tubo que simulara el pozo, éste se
puede simular con un vaso de tubo de plastico (de unos 5 cm de
didmetro) al cual se le elimina la parte inferior (el fondo)
mediante calor. También se puede usar una botella de plastico
de 50 cl a la que se le corta la base y la parte superior. El vaso
debe situarse en la marca que indica el principio de la zona C,
enterrando la parte inferior en la grava, pero sin llegar al fondo
(Fig. 6). Se pueden realizar unos pequefios agujeros en las zonas
laterales del pozo, para facilitar la entrada y salida del agua

Deben colocar el tubo apoyado en uno de los lados de la garrafa Fig. 5
y asi se puede observar mejor cémo va cambiando el nivel del

agua durante la actividad.

A continuacion, se afnade arena a ambos lados de la toallita,
pero poniendo el doble en la parte trasera.

Asi, en la parte A, pondremos menos (la mitad) arena que en
las zonas B y C, donde pondremos arena hasta la marca 2
(Fig. 6)

Fig. 6

Ahora hay que doblar la toallita y colocarla sobre la
arena en la zona en que se ha puesto mas arena, al

. l t CORTE
A B [ 3
2
1

GRAVA,

TOALLITA

[ C L]
]
1

)

|
TOALLITA

TOALLITA

P20 (VASD)

CORTE

principio de la zona B (Fig. 6 y 7). Encima de la arena
se coloca una fina capa de tierra vegetal, hasta la
marca n? 3 (Fig. 7).

Ha llegado el momento de colocar la planta. Es
importante que sea realmente pequefia. Con la Fig. 7
introduccion de la planta se quiere estudiar el
fendmeno de la transpiracién. Para colocarla:
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e Se corta la parte superior de una botella de plastico de 50 cl
e Segira como se observa en el esquema
e Sesitua dentro la planta de modo que quede cubierta por la

FILM ALIMENTARIO

botella, pero que la raiz salga por el cuello de la botella.
e  Se utiliza film transparente para cubrir la planta y la botella.
e El papel film se sujeta a la botella con cordel o con una goma

elastica

e Antes de colocar la planta en el montaje se pone una [dmina
de plastico como se observa en la figura 8, para que no le
llegue directamente la humedad de la tierra.

e Laplanta seintroduce en la zona C, entre la parte posterior
de la garrafa y el pozo. Fig. 8

8. Asi se construye un pequeiio invernadero, con la planta dentro,
intentando aislarla al maximo del ambiente. La lamina de plastico que se
coloca en la base aisla la planta del suelo. El corte que se ha hecho para
colocar mejor la planta tiene que sellarse con celo. El papel film aisla la
planta del aire que quedara dentro de la garrafa cuando la cerremos

9. Ahora se introduce agua en el montaje. Se simula la lluvia con un par de
botellas de plastico pequefias a las que se han hecho agujeros en el
tapdn. Es fundamental que la lluvia caiga lentamente para que se pueda
observar bien la infiltracion. No se debe tener prisa y es conveniente
parar de cuando en cuando para ir observando cémo entra el agua en el

montaje, desplazandose entre los poros de la tierra vegetal, de la arena y de la grava. Hay que procurar que no caiga tierra vegetal
dentro del lago que se ird formando en la parte anterior de la garrafa. Deben intentar no regar sobre la zona donde se ha puesto

la planta.

10. Una vez se ha formado un pequefio lago, como el que se observa en la figura 10,
se para de regar y con un par de etiquetas se marca el nivel al que llega el agua
en el lago y en el resto del montaje. Esta segunda marca representard el nivel
fredtico del acuifero que se acaba de formar. Se cierra la tapa de manera que
encaje muy bien y se sella con cinta aislante, para que no haya contacto con el
exterior. Se ha formado una cuenca hidrogeoldgica (Fig. 9).

Nuevos Materiales: Jeringuillas de plastico, colorante alimentario, sal

1. Antes de abrir el montaje debes responder a las siguientes preguntas:

e Observa las marcas que indicaban la altura a la que llegaba el agua en el acuifero y en el lago, y apunta los cambios que

se aprecian.
e (laaltura del agua del pozo es la misma? ¢Tiene relacion con el nivel fredtico?
e (Se observan gotas de condensacion en el techo de la garrafa? Estaba al sol o a la sombra
2. Ahora destapa la garrafa quitando la cinta con cuidado.
e Sitiene agua la tapadera deberas secarla
e Retira el papel film de la planta y observa si tiene gotas de agua de transpiracion.
e Una vez observado se pone un papel film nuevo

3. Sobreexplotacion del acuifero: Se extrae toda el agua del pozo con las jeringuillas para poder observar la comunicacién entre

las aguas superficiales y las subterraneas.
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4. Sedivide la clase en 2:
a. CONTAMINACION DEL SUELO: Se afiaden unas gotas de colorante alimentario en el lago y se remueve un poco
b. INTRUSION MARINA: Se afiade una cucharada de sal al lago y se remueve para favorecer su disolucion. (ahora es mar
y no un lago)
5. Sevuelve a cerrar la garrafa con la cinta aislante ( los que lo pusieron al sol, lo pondran a la sombra y viceversa)

SESION 3: ANALISIS DE RESULTADOS

Nuevos materiales: Nitrato de plata al 10%e Tubo de ensayo

1. Antesde abrir el montaje debes responder de nuevo a las siguientes preguntas, pero esta vez relacionandolo con los resultados
de la semana anterior:

e  Observa las marcas que indicaban la altura a la que llegaba el agua en el acuifero y en el lago, y apunta los cambios que
se aprecian.

e (laaltura del agua del pozo es la misma? ¢Tiene relacion con el nivel freatico?
e (Se observan gotas de condensacion en el techo de la garrafa? Estaba al sol 0 a la sombra

2. Ahora destapa la garrafa quitando la cinta con cuidado.
e Sitiene agua la tapadera deberas secarla

e Retira el papel film de la planta y observa si tiene gotas de agua de transpiracion. ¢ Hay alguna diferencia con la semana
pasada?
e Una vez observado se pone un papel film nuevo

w

Los grupos que estudian la contaminacién observan si el colorante ha llegado al pozo.

4.  Los que estudian la salinizacion comprueban si la sal ha llegado al pozo. Para hacerlo ponen una muestra de agua del pozo en
un tubo de ensayo y afiaden unas gotas de nitrato de plata. Si aparece un precipitado blanco significa que la sal ha llegado al
pozo si el agua sélo queda un poco turbia, significa que la sal no ha llegado al pozo. Alternativamente, se puede usar un sensor
de conductividad.

5. Siel pozo no se ha contaminado o salinizado, se debe extraer agua del acuifero y explicar qué pasa.
6. Intenta explicar como ha llegado la contaminacion o la sal hasta el pozo.

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

1. Identifica cada uno de los procesos del ciclo del agua en la siguiente
imagen.

2. Ademas, deberas identificar donde se realizan cada uno de estos procesos
en nuestra maqgueta y asemejar cada parte de la maqueta con la vida real.
(por ejemplo: la base de la garrafa es impermeable y por ello representa

la roca madre que es impermeable y no tiene filtracién de agua). _@‘N%}

Para ayudarte realizar un esquema de tu maqueta y sefidlalo mediante e g :Q\‘}:

.\\\_¢“ DA

flechas. 1"*“*‘* 7\? Y"\"
. : ‘31\ s:.*c' N \5,\\

3. Responde a las siguientes preguntas. R \;&:'\,\ R \ “5-:\ ‘Q... 33

L LA L S e A L)

, . S
a. ¢de qué depende el nivel de agua en el pozo? ‘

b. ¢Qué pasé cuando regamos?
c. ¢Qué podemos deducir de lo que pasd cuando vaciamos el pozo? ¢ Qué pasa cuando no llueve?
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PRACTICA N° 8
MICROSCOPIO Y MICROSCOPIAS

El objetivo de esta practica es la de tomar contacto con uno de los elementos por excelencia del laboratorio de biologia,
y es el microscopio. En esta sesién identificardn las distintas partes de un microscopio y ademas aprenderdn otras
formas alternativas de hacer un “microscopio” casero.

MATERIAL
® microscopio optico ¢ lente de enfoque de puntero laser
® microscopias e smartphone

FUNDAMENTO TEORICO

El microscopio es un aparato éptico que incrementa la imagen que se obtiene de una muestra translucida. Consta
de un sistema de iluminacién, un sistema 6ptico y una parte mecanica.

PARTES DEL MICROSCOPIO

- OCULAR: Lente situada cerca del ojo del observador (por donde mira). Su misidon es ampliar la imagen del objetivo.
Suelen tener dos oculares, por eso se llaman binoculares, si solo tiene uno se llama monocular.

- El TUBO: El tubo dptico se puede acercar o alejar de la preparacion (lo que se quiere ver) mediante un TORNILLO
MACROMETRICO o de grandes movimientos que sirve para realizar un primer enfoque. El tornillo macrométrico
permite hacer un movimiento rapido hacia arriba o hacia abajo del tubo o la platina, y se utiliza para localizar la imagen
a observar.

- REVOLVER: Contiene los sistemas de lentes objetivos. Permite, al girar, cambiar los objetivos. La esfera se suele
llamar CABEZAL y contiene los sistemas de lentes oculares (monoculares o binoculares (2 lentes)).

- BRAZO: Es una pieza metdlica de forma curvada que puede girar; sostiene por su extremo superior al Tubo Optico
y en el inferior lleva varias piezas importantes.

- PLATINA: Lugar donde se deposita la preparacién que se quiere observar. Tiene en su centro una abertura circular
por la que pasara la luz del sistema de iluminacion.

- OBJETIVO: Lente situada cerca de la preparacion. Amplia la imagen de ésta determinando la cantidad de aumentos
con la que queremos observar.

- PINZAS DE SUJECION: Parte mecanica que sirve para sujetar la preparacion. La mayoria de los microscopios
modernos tienen las pinzas adosadas a un carro con dos tornillos, que permiten un avance longitudinal y transversal
de la preparacion.

- CONDENSADOR: Lente que concentra los rayos luminosos que inciden sobre la preparacidon. El condensador de la
parte de abajo también se llama FOCO y es el que dirige los rayos luminosos hacia el condensador.
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-TORNILLOS DE ENFOQUE: Macrométrico que aproxima el enfoque y micrométrico que consigue el enfoque

correcto.

- BASE: Sujecidn de todo el microscopio.

Sobre la PLATINA se coloca la preparacién que se va a observar con un Orificio central por el que pasa la Luz
procedente del Espejo. EI ESPEJO con una cara plana y otra cdncava, estd montado sobre un eje giratorio ubicado en
la zona mas inferior del brazo por debajo de la Platina.

PROCEDIMIENTO

Observa el microscopio que tienes delante e identifica cada una de las partes que se han descrito
anteriormente.

9.

Alternativas de la identificacion del microscopio de laboratorio:
Mientras que unos compafieros estan utilizando los microscopios del laboratorio, el
resto de comparfieros van a utilizar sus Smartphone para fabricar un “microscopio
casero”.
Para ello se necesitas:
1. Un mavil Smartphone con cdmara de fotos
2. Un puntero laser (de los que venden en cualquier tienda) como en el que
aparece en la imagen. De donde vamos a obtener la lente que tiene en su
interior (n23)
Para obtener la lente tendremos que desmontar el laser desenroscando la parte
superior, después hay que quitarle un pieza negra que la envuelve (este es el paso mas
complicado porque en algunos casos esta dificil y hay que romperlo)
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Y una vez que hemos obtenido la lente, la colocaremos delante de la camara del movil, fijandola con un poco de celo
o papel film, de tal manera que quede completamente transparente y no interfiera en la calidad de vision.

Ahora disfruta de tu microscopio casero y realiza algunas observaciones

RESULTADOS:

Observa una microscopia con los 3 aumentos y dibujalo en los cuadros
Aumento X Aumento X Aumento X

OIOA®

Ahora dibuja en el recuadro 2 cosas que hayas observado con tu nuevo microscopio que te hayan llamado la atencion.

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME
e Investiga cual es el significado de los aumentos de la lente, es decir, cuantas veces veo aumentado
en el microscopio una muestra con cada objetivo. Tienes que tener en cuenta tanto los objetivos
como el ocular para calcular el aumento real.
e (Cuadl serd el mayor aumento que podras alcanzar con el microscopio que tienes delante?
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PRACTICA N2 9
OBSERVACION CELULAS VEGETALES Y ANIMALES
OBIJETIVO

El objetivo en esta sesidn es la distincidon entre una célula vegetal y una célula animal de forma experimental, de
forma que se entienda la relacién entre la teoria y la realidad.

MATERIAL
e Microscopio e Escalpelo
e Portaobjetos e Verde de metilo acético o azul de metileno
e Cubreobjetos e Cuentagotas
e (Cubeta e Cebolla
e Agujas enmangadas e [3piz de color azul
e Pinzas
FUNDAMENTO TEORICO

Las células eucariotas son mas complejas que la procariotas y de mayor tamafio. Se caracterizan principalmente por
tener un nucleo con una envoltura propia (membrana nuclear) y en el interior (citoplasma) poseen diversos
organulos como son las mitocondrias, cloroplastos, vacuolas, reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi, lisosomas y
ribosomas. Pero dentro de las células eucariotas hay dos tipos bien diferenciados:

Células animales: forma irregular, el nucleo esta situado en el centro, mecanismos de movimiento

Células vegetales: posee pared celular ademads de la membrana celular, tiene cloroplastos donde realiza la
fotosintesis, tienen el nicleo desplazado a un lado, posee una gran vacuola que ocupa la mayor parte del interior de
la célula

PROCEDIMIENTO

OBSERVACION DE CELULA VEGETAL

1. Separar una de las hojas interna de la cebolla y desprender la
tenue membrana que estd adherida por su cara inferior céncava.
2. Depositar el fragmento de membrana en un porta con unas gotas
de agua (primero poner la gota de agua).

3. Antes de realizar la tincion poner un cubreobjetos sin dejar
burbujas y llevarlo al microscopio.

4. Dibuja lo que ves y después quita el cubreobjetos.

5. Pon el porta sobre la cubeta de tincién para que caiga en ella el
agua y los colorantes.

6. Escurrir el agua, afiadir una gotas de verde de metilo acético (o

—
azul de metileno) sobre la membrana y dejar actuar durante 5
minutos aproximadamente. iNo debe secarse la epidermis por f alta
de colorante o por evaporacién del mismo! '\
- . . k
7. Con el cuentagotas banar la epidermis con agua abundante hasta
que no suelte colorante. - a2
8. Colocar sobre la preparacion un cubreobjetos evitando que se e
formen burbujas y llevarla al microscopio. .
Cubreobjetos

9. Observa la preparacién a distintos aumentos, empezando por el
mas bajo.
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PARTE 2: OBSERVACION DE CELULA ANIMAL

Para obtener células del epitelio de la mucosa bucal procederemos de la siguiente forma:

1. Lavar las manos con aguay jabdn 6. Fijar la preparacion a la llama. Hay que
evaporar el agua pero sin calentar demasiado
2. Rascar con un palillo (varilla de los oidos) la para no dafiar las células

parte interior del carrillo
7. Teiiir la preparacion: Azul de metileno. 5
3. Echar una gota de agua en el porta minutos

4. Extender el material obtenido (saliva y tejido
arafiado) en un portaobjetos con la gota de
agua

. i % PORTAS
5. Realizar un frotis con otro portaobjetos para Portas

extenderlo adecuadamente. (como se
muestra en la figura) ==>

Muestra
&y
A 2

3 . 7 =
/
SANGRE i /

8. Lavar con agua

RESULTADOS:

Ahora segun vayas observando por el microscopio las muestras por diferentes aumentos tendrds que ir
dibujando de forma esquematica lo observado.

Recuerda tienes que hacer un dibujo para cada aumento, y tienes que diferenciar si la muestra esta tiene
tincion o no.

CELULA VEGETAL (Cebolla)

SIN TINCION CON TINCION
Aumento X Aumento X Aumento X Aumento X

OO0

CELULA ANIMAL (Mucosa Bucal)
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SIN TINCION CON TINCION
Aumento X Aumento X Aumento X Aumento X

OO U

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

¢Qué drganos distingues en cada célula. Sefidlalos y ndmbralos en los dibujos que has realizado
¢Ddnde se situa el nucleo en las células animales? ¢Y en las vegetales? é¢A qué crees que es debido?
¢Qué tipo de estructura se repite en ambas células? ¢A qué es debido?

Sefiala las diferencias que has encontrado entre las células animales y las vegetales.

¢Cuadl de los siguientes dibujos representa mejor la célula animal que observas?é y a la célula vegetal?

e wN e

6. Investiga quien fue el primer cientifico o cientifica que pudo distinguir por primera vez la célula animal y
vegetal
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PRACTICA N° 10
RASTROS DE VERTEBRADOS

OBIJETIVO

Estamos en una Regién rica en fauna y por ello el objetivo de esta practica es la de dar herramientas para poder dar
un paseo por cualquier zona de nuestra area natural y poder identificar una serie de rastros de fauna basicos.

MATERIAL
e Escayola e Tierra arcillosa
e Tijeras e Huella de molde (modelos)

e Botella de plastico 2 litros
FUNDAMENTO TEORICO

Sierra Espufia, Carrascoy, Columbares, Sierra de Moratalla, etc.. son algunas de las sierras que poseemos en una regién
tan rica en fauna como es Murcia. En todas ellas se esconden innumerables especies de mamiferos que estan
escondidos a la vista del humano, por miedo, pero existen algunos métodos de rastreo basicos para conocer que fauna
habita en ciertos lugares. Por ello vamos a estudiar cuales son los rastreos bdsicos de los mamiferos de la Region de
Murcia.

HUELLAS:

Las huellas impresas en el suelo son el mejor indicio de la presencia en las cercanias de la especie animal que las dejé
Son tan sélo la impresidn de las plantas de los pies y manos de los diversos animales. Del mismo modo que las patas
de los animales son diferentes debido a las diversas adaptaciones, también lo serdn sus huellas

Identificacion de mamiferos

4
[ 8
0" .

e’ ‘a <
S nce S 4 ' Ciervo
. AD ' ‘. b Mufldn Cabra
A o . '
Ardilla " x montes
) ” ‘. "\ %
' . JUJ
Ardilla ® J

Pagina 37 de 64



‘}\;\D‘
tact Boletin de practicas de Biologia y Geologia 1° ESO

Es importante tener en cuenta el terreno sobre 3 ) A

el cual se observa la huella, en barro o en nieve ' : \‘.’

es muy facil distinguir la huella completa pero \' y i ' ‘.

en muchos casos no se dispone de toda la % ! Gorrién

informacién y en suelos poco humedos vy % Perdia
4,5 cm

arcillosos se encuentran huellas parciales que
pueden dar lugar a equivocaciones entre

. . Urraca 4 ¢cm
especies parecidas. Chrvidos 5.5 ati

<@

4 cm

S -y -
Q Gaviota reidora o comin 4 cm
Garza real

Patos 5 cm aprox. Focha comin

PERRO ZorkoO Cisnes 16 cm 9 cm 7.5 cm

Huellas de algunas aves
Las indicaciones se refieren a la longitud del dedo medio

EXCREMENTOS:

Los excrementos son los rastros que mas cominmente aparecen en un paseo campestre no dependiendo su presencia
de las condiciones climaticas. Ademas algunos carnivoros los emplean para marcar sus territorios, cosa que hacen en
lugares llamativos, pues es su funcidon no pasar desapercibidos. Tanto los excrementos como la orina son marcas
olfativas que informan de muchos datos acerca del que los ha dejado y generalmente no los sitdan al azar sino en
lugares concretos del territorio, pero este tema es mas complicado y se sale un poco de nuestras posibilidades
olfativas.

GARDUNA COMADREJA TURON CONEJO JAVALI
SRR N o 7 %

Gy M
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Tamaino
Lobo 2.5x15
Zorro 1,5-2x8-10
Gatom.  1.5-2x8-10
Meloncillo 1,5-2x8-10
Gardufia 1-1,5x6-8
Marta 1-1,5x8-12
Armifo  0,5x5
Vison A. 0,5x06-8
Vison E.  0,5x6
Turon 1x6
Erizo 1x3-4
Lince 2-2-5x10

GUARIDAS:
Agujero 25cm

Tierra del exterior en abanico

Agrandadas cualquiera de estas dos
Taludes rios
Agujero hasta20cm

Tierra del exterior en abanico. Muchos juntos en un espacio reducido en praderas salpicadas de rocas

Agujero hasta 15cm

Olor

Fuerte

Fuerte, poco intenso
Fuerte

Fuerte

Fuerte, poco intenso
Dulzon

Fuerte, poco intenso
Fuerte

Especial

Apestoso, intenso
Imperceptible
Fuerte

formando una pequefia zanja.

Forma
Como el perro
Uniforme o 2-3 cuerpos
Varios cuerpos “embutidos”
Cilindrico
Muy deformado
Muy uniforme
Muy uniforme
Semi-deformado
Semi-deformado
Semi-deformado
Cilindrico
Varios cuerpos

Tierra del exterior en abanico. Siempre muchos juntos en un espacio reducido

ARANA LOBO

OTRAS MARCAS:

ZORRO

CONEJO

Color
variable
Muy variable
Grisaceo
Pardo-gris
Muy variable
Negro mate
Negro mate
Negro

Casi negro
Negro

Negro brillante
Grisaceo

ZORRO
TEJON
LOBO
CASTOR

MARMOTA

CONEJO

A veces los animales dejan rastros de sus arafiaduras en arboles o rocas donde generalmente han dejado otros rastros
como orina para marcar el terreno, o algun tipo de escarbadura que dependiendo de su forma o de su tamafio nos
puede ayudar a identificar del animal que se trata.

También podemos identificar algunas especies por la forma de comer algunos alimentos como por ejemplo la pifia.
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. . Mientras que la ardilla empieza a comer la pifia desde abajo y deja el
1:roedor 2:ardilla 3:ave 4 intacta Hentras g P comerta p Joy ael
eje limpio pero con la parte de arriba sin comer los roedores dejan el
eje muy limpio de arriba abajo
PROCEDIMIENTO

Ahora vamos a realizar el mismo procedimiento para obtener un molde de escayola de una huella que nos

encontremos por el campo.
1. Para ello necesitaremos una cubeta o recipiente impermeable donde echaremos la tierra.

2. Humedeceremos la tierra poco a poco hasta que podamos apoyar la planta de la mano y se quede la marca.
3. A continuacién alisaremos la tierra dejando una superficie lo mas plana posible.
4. El profesor plantara la huella en la superficie
5. Cortar una botella de plastico de 1 litro (parte de arriba y de abajo),
segln muestra la imagen.
6. Después clavar la botella rodeando la huella, sin dafiarla. ,? .
b~ i
A7 .
- 5 !
—— | o
- oy "
-~ > iy

7. A parte se mezcla escayola con agua

8.  Sevierte el contenido dentro de la botella con cuidado
de no estropear la huella

9. Dejar secary posteriormente retirar la botella

10. Limpiar las imperfecciones de los bordes.

e Segun los fundamentos tedricos recibidos en clase, identifica la huella que has obtenido.
e (En qué te has basado para la identificaciéon?
e Haz una foto de tu molde y afiddela al informe de los resultados.

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

1. Cuando estas en el entorno natural, teniendo en cuenta la cantidad de construcciones de los humanos que

hay, écudles son los mejores lugares para buscar rastros?
2. Investiga en qué lugares de la region de Murcia se pueden encontrar rastros de zorro, buho real y gaviota
reidora. ¢ Qué tipo de rastros se encontraran en esos lugares?
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PRACTICA N2 11
LUPA BINOCULAR (ldentificacion y visualizacion)
OBIJETIVO

Como obijetivo principal en esta sesidén es tomar contacto con una herramienta del laboratorio como es la lupa
binocular que mas adelante se utilizara para otras practicas.

MATERIAL
= Lupa binocular = Arenade playa
= Hoja de arbol (cipres) = Placa Petri o vidrio de reloj para poner las
= Fibras de algoddn muestras

FUNDAMENTO TEORICO

Oculares

La lupa binocular o estereosmicroscopio es un aparato Optico que
permite ver aumentados los objetos observados, sin necesidad de
especial preparacién. Asimismo, y dado que presenta un inversor de
imagenes, permite realizar observaciones “derechas” lo que facilita
enormemente las manipulaciones.

Columna

Cuerpos

La lupa binocular puede utilizarse para la observacion de pequefios Mando detoculares

detalles (en todas las disecciones y estudios morfoldgicos) de animalesy  de blogueo
vegetales, asi como en los estudios paleontoldgicos, y mineralégicos que
requieren observaciones detalladas.

Cuerpos
de objetivos

PROCEDIMIENTO Mando

1. Colocar el objeto en la pletina de vidrio esmerilado de

2. Actuar sobre los mandos de bloqueo y sobre el anillo de

fijacion, con el fin de colocar los objetivos a una distancia

de 5 a 6 cm del objeto.

Enfocar mirando con el ojo derecho

4. Mover los oculares hasta adaptar su posicion, a la
distancia interpupilar de cada observador

5. Conseguir, si es necesario, la vision distinta de cada ojo  Base ~
girando el anillo del ocular izquierdo. 0 estativo

6. Sise quiere seguir una observacion a lo largo de la pletina debe aflojarse el mando de bloqueo

Objetivos
Anillo

de sujecién Platina

w

Pinzas
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RESULTADOS:
Dibuja los resultados observados con y sin lupa para ver la diferencia.

SIN LUPA CON LUPA
Hoja Arbol Hoja Arbol
Arena de playa Arena de playa
Fibra de algoddn Fibra de algodon

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

= Investigay contesta, que tipo de elementos se pueden estudiar con la lupa y cudles no.
= Haz una lista de al menos 10 elementos que se puedan observar de forma eficiente con la lupa binocular y
otros 10 que no se deben de trabajar con la lupa porque no es suficiente.

Pagina 42 de 64



Nt Boletin de practicas de Biologia y Geologia 1° ESO
PRACTICA N2 12
DISECCION DE UN MEJILLON
OBIJETIVO

Como principal objetivo esta el poder observar la morfologia general de este molusco, indagando en su interior para
poder observar las branquias laminares y el aparato digestivo

MATERIAL
- Recipiente de plastico. - Mejillén.
- Escalpelo. - Esquema de un mejillén abierto para
- Cubetay alfileres. - facilitar la localizacién de los
- Plancha de diseccion. - diferentes 6rganos

- Microscopio, portaobjetos, cubres.

FUNDAMENTO TEORICO

estémago

El mejillon es un molusco lamelibranquio, bivalvo, de carne comestible, que iscuosevactores boca p
. .. . . 7 . el biso \

vive en el mar fijo a sustratos duros. Se cultiva mediante técnicas de S :

acuicultura en criaderos, muy frecuentes en Espaia en las costas gallegas. £ 4 : E e

Un molusco es un metazoo, invertebrado y celomado, cuyo cuerpo presenta
las siguientes partes: pie, cabeza (no siempre diferenciada), masa visceral,
manto y concha :
En el Phylum molusco, estan las siguientes clases: bivalvos, gasterépodos y a2
cefalépodos. =S ;

\ N\

\ joroba
branquias de Polichinela
laminares

y
gdénadas

PROCEDIMIENTO

En la practica tienes que dibujar un esquema de tu mejillon similar al que tienes en el margen superior y localizar todos
sus organos. Para ello el procedimiento a seguir es el siguiente:

1. Deposita el mejillén en la cubeta. Antes de proceder a la diseccion del
mejillén, observa la concha que le protege. En ella podras apreciar unas
rugosidades concéntricas que constituyen las zonas de crecimiento
diferencial. Observa también entre las dos valvas unos filamentos duros, que
componen el biso y sirven para fijar el animal al sustrato rocoso. Observa, por
ultimo, la charnela o articulacidn que une las dos valvas.

impresion - R
paleal

(Raspa un poco la concha y echa unas gotas de ac. Clorhidrico diluido. La
efervescencia producida indica la naturaleza calcdrea de la concha)

2. Rellena la cubeta de agua y observa si ocurre algo. Posteriormente separa el animal de su concha seccionando
con el escalpelo los musculos aductores, que mantienen las valvas cerradas. Deberds realizar esta operacidn con
mucho cuidado para no dafiar el resto del mejillén. Observa que al estar el mejillén inmerso en agua los érganos flotan
y No se rompen.

3. Retira el mejillén de la cubeta y fija el manto a la plancha de diseccidon sujetandolo con alfileres.
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4. Fijate en las cuatro branquias laminares (que dan r(_i%
origen a la denominacién de lamelibranquios), y en el pie, de |
una coloracién mas oscura que el manto, prominente y dotado
de fuertes musculos cuya misién es permitir la movilidad del
animal. Después afiade agua al mejillén y vuelve a observarlo.
5. Coloca un pequefio fragmento de branquia en el
portaobjetos con una gota de agua salada para observar con el
microscopio la presencia de cilios y su movimiento.

6. En uno de los extremos del mejillén se encuentra la
boca, rodeada de cuatro tentaculos, y debajo de ella el
estébmago vy el higado, que es la glandula grande situada a
continuacion.

7. En el extremo opuesto a la boca, se aprecia la “joroba de Polochinela”, un engrosamiento que sobresale, asi
como las génadas. Estas presentan forma arborescente y, aunque los sexos en el mejillén estan separados, no se
aprecian diferencias externas entre las gédnadas femeninas y las masculinas. Observa finalmente los rifiones, que se
distinguen por su forma estriada, situados a ambos lados de la masa visceral.

Boletin de Dracticas de ?[oloqi«_’:\ y Geologia 1° ESO

4

8
Palpos
labiales

Pie

RESULTADOS:

Dibuja y apunta los resultados de la
observacién del mejillén en el
siguiente cuadro distinguiendo lo
mejor posible las diferentes partes en
la morfologia externa y en Ia
morfologia interna.

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

= |nvestiga dentro de la Region de Murcia si hay algun criadero de mejillones.

= |nvestiga de donde proceden los mejillones que compras en el mercadona, Carrefour o cualquier
supermercado.

= (Cuales son las condiciones climatoldgicas que debe hacer para que puedan crecer los mejillones?

= |nvestiga cdmo influye la accidn humana al crecimiento de los mejillones. Ej los puertos deportivos, la
contaminacidn atmosférica, la construccion de viviendas cerca de la costa, buceadores irresponsables,
etc..
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PRACTICA N° 13
DISECCION DE UN PEZ: IDENTIFICACION DE APARATO RESPIRATORIO
Y DIGESTIVO

OBIJETIVO

Es dificil imaginarse todas las partes de un vertebrado por mucha teoria y dibujos que se ensefien, asi que como
objetivo de esta prdctica es que el alumnado intente observar el interior de un pez dseo y aprender a diferenciar las
diferentes partes y la funcién de cada una de ellas.

MATERIAL

- Tijeras - Aguja enmangada

- Bisturi - Pinzas

- Cubeta de diseccién - Portaobjetos y cubreobjetos
- Pez 6seo (trucha, caballla u otro) - microscopio / lupa binocular
FUNDAMENTO TEORICO

Los peces tienen el cuerpo dividido en cabeza, tronco y cola. El cuerpo esta recorrido en su interior por un
eje esquelético dorsal formado por huesos cortos llamado columna vertebral. El cuerpo esta comprimido
lateralmente y de esta manera ofrece una resistencia minima al desplazarse por el agua.

La piel esta recubierta por escamas imbricadas como las tejas de un tejado. En la cabeza se encuentran los
opérculos, que cierran las camaras branquiales donde se encuentran las branquias. El tronco encierra las visceras y
llega hasta la papila anal. A los lados est4 la linea lateral. Presenta aletas pectorales y abdominales (pares), dorsal,
anal y caudal (impares).

La respiracion es branquial. El agua entra por la boca y sale por las hendiduras operculares.

El corazén es ventral y esta detrds de las branquias. Presentan vejiga natatoria, que interviene en la
flotabilidad. El aparato excretor estd formado por un par de rifiones, encima del aparato digestivo. Las génadas son
dos érganos alargados dispuestos dorsalmente con respecto al tubo digestivo

PROCEDIMIENTO

primera olefo dosal  segunda alela dorsal

observa detenidamente toda su x

anatomia externa. Fijate en las

regiones y sus limites, asi como en (‘j’. \ 'f\

los elementos que cada una tiene. - \{ \ 4 . \
F i

1.- Coloca el pez sobre la cubeta
e Y aleta pectoral N\ l pinutas  aleta coudol

Dibujalo y sefiala las tres regiones pd "\
, P ~ \ N
del pez asi como todas las partes P 4 _—— ¥ \‘ —~
f \
ue se vean. opéreulo / \
/ \
PR P R o I ol o ity Aacuncila o Al
et eI (,l,lL:r.[] ol pel= (] LiQ Caucrcy
FILAMENTOS BRANQUIALES ARCO BRANQUIAL

CAMARA
BRANQUIAL

2.- Corta el opérculo siguiendo una linea recta por detras del ojo y
retiralo. Observa el interior de la camara branquial y aisla una
branquia. Introduce las pinzas o tijeras por la boca e intenta asomarlas
por entre las branquias. Corta y extrae un arco branquial y obsérvalo al
microscopio

BRANQUIAS
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3.- Abre cuidadosamente el tronco, separando la pared muscular, siguiendo estas indicaciones:
* Sujeta el pez por su zona dorsal de forma OPERCULO

que la aleta dorsal quede dentro de la
mano y coldcalo mostrando hacia ti la
zona ventral para ver claramente la papila
anal.

* Corta con las tijeras, lo mas
superficialmente posible para no dafiar
drganos internos, la zona ventral desde la
papila anal hasta la hendidura del

=t CIEGOS

T :_: Z5 o
-~ roee? J,{ 2 ~3 s INTESTINALES
BAZO e =
5 . S

el
31 J
., !§ 3

VERGA

opérculo siguiendo la linea ventral. NATATORIA
* Desde ambos extremos corta hacia arriba,

con mucho cuidado, y separa la capa

muscular dejando al descubierto las WTESTING

visceras. Observa el interior.

ey 2

A - Corazon.

B - Higado.

C - Bazo.

D - Vesicula biliar.
E - Intestino.

F - Estomago.

G - Ovarios.

H - Vejiga
natatoria.

| - Rifidn.

4.- Separa cuidadosamente el tubo digestivo cortando las finas "telillas" que lo unen.

| . ;
Aeria dorss Vejiga natatoria

Ciegos piléricos Bazo
stomago

Musculos

Veértebras  ajetas dorsales
del tronco

Vértebras
caudales

Musculos
de la cola

Rifion

Craneo COStiHaS
Génada

Aberturas
nasales leta caudal

Lengua
Faringe con . - _ Veiiaa
branquias Corazodn Higado N 19

. Vesicula .
Intestino biliar Abertura Radios de la aleta
Aorta ventral urogenital Alets shal

Aletas pélvicas
Ano

5.- Dibuja y trata de identificar:

- Tubo digestivo: estébmago, intestino con ciegos intestinales (prolongaciones).

- Higado: grande, rodea parcialmente al intestino.

- Riflones: alargados, rojizos, junto a columna vertebral.

- Vejiga natatoria: bolsa alargada, hinchada o no, debajo de rifiones.

- Génadas (ovarios o testiculos): debajo de vejiga, anaranjado, grande en el caso del ovario.
- Bazo: redondeado, rojo oscuro, junto a intestino.
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RESULTADOS:
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ESTRUCTURA EXTERNA

ESTRUCTURA INTERNA

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

. ¢Tiene dientes el pez? ¢Y lengua?

. ¢Estd la boca comunicada con el opérculo? ¢ Qué hay debajo de los opérculos?
. ¢Como son las branquias?

. ¢De donde toman el oxigeno los peces?

. Si un pez nadara con la boca cerrada, ¢ podria sobrevivir?

. ¢éDAnde esta situado el ano?

. Rodeando el intestino por delante, esta el higado, ¢ qué color tiene?

. é¢Sabes qué contenia el estémago?

cONO U B WN B
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PRACTICA N2 14
APARATO DIGESTIVO DE UNA SEPIA
OBIJETIVO

Los invertebrados tienen un aparato digestivo mas o menos desarrollado. En la siguiente practica vas a investigar el
aparato digestivo de un animal invertebrado, la sepia.

MATERIAL

=  Cubeta de diseccion = Pinzasy alfileres

= Tijeras de punto fina =  Sepia tamafio medio
FUNDAMENTO TEORICO

Los Cefaldpodos representan un grupo especializado y mucho mas evolucionado que los demas moluscos. Tienen cuerpo simétrico
con cabeza diferenciada y pie transformado, constituido por los tentdculos o brazos que rodean la cabeza y el embudo. Los
Cefaldpodos pueden presentar concha externa (Argonautas y Nautilus), concha interna (Sepias y Calamares) o carecer de concha
(Pulpos). Aparato digestivo de la sepia: La boca esta rodeada de un labio circular, a continuacién de la boca aparece un bulbo
bucal muy musculoso en el que se encuentran dos mandibulas que forman el pico. El tubo digestivo recorre axialmente al animal
entre las glandulas hepaticas. El estdmago de forma esférica tiene paredes musculosas. A continuacion, hay una porcién comun
donde desemboca el intestino y el ciego. El intestino sube hacia la region anterior formando el recto y desembocando en el ano.
Las glandulas hepaticas, se sitian a ambos lados del eséfago y sobre la concha.

PROCEDIMIENTO

1. SitUa el animal sobre la cubeta y observa que su cuerpo estd dividido en

cabeza, pie y masa visceral. " I

2. De la cabeza parte una corona de tentaculos, unos cortos y otros largos, que | & _/
terminan en una zona ensanchada. Los tentaculos estan al servicio de la boca ' .
y sirven para capturar a las presas ya que disponen de unas ventosas.

3. Como es un animal depredador, que tiene un sistema nervioso bastante
desarrollado, y dispone de dos ojos 0 ambos lados de la cabeza, parecidos a
los de los vertebrados, para descubrir a las presas.

4. Con el animal situado por su porte dorsal (la que presenta la concha interna)
realiza una incision con las tijeras, cortando o lo largo del cuerpo, por su porte
medio, con cuidado de no profundizar para no dafar los érganos internos.

5. Separa los labios carnosos, fijalos con alfileres en el g =
corcho de lo cubeta de diseccidn y deja al descubierto _— d.::a
la cavidad interna. Corta con mucho cuidado Ila
membrana que cubre los érganos.

6. Lo primero que se observa es la bolsa de la tinta de
color oscuro, que se situa en lo zona central.
Retiralo con cuidado para que no se rompa. En los
hembras, sobre el aparato digestivo, observaras
unas glandulas que se encuentran sobre el
estdmago; extraelas para dejar al descubierto el
estdmago. En los machos es interesantes saber
gue uno de los brazos (el mas pequefio) es el que
utiliza para copular, generalmente es el que menos
ventosas tiene en su base.

Branquia
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7. Labocatiene dos mandibulas que forman un pico de loro, para desgarrar :
a las presas. Para sacarlos hoy que cortar un tejido duro que las rodea.

En el centro se sitla una lengua, provista de unos dientecillos (radula).
8. A continuacidon se encuentra el eséfago, que se comunica con un
estémago voluminoso. El intestino posee un ciego espiral y comunica al
exterior por el ano. Asociado al aparato digestivo se ve muy bien una
glandula aneja muy voluminosa de color anaranjado (el higado), y junto

a ello unas pequenos glandulas {el pancreas) que ayudan en la digestion.

Sepia hembra Higado Sepia macho Higado
Ano y orificio de la finta

ifici 1 i ihici finta wplis PR
Orificio urinario | Ano y orificio de la i Orificio urinario

Sifén  Boca

Ocho brazo i Ocho brazos
corfes

Corazén branquial Do Brerase

Branquia  peensiles Corazén branquial

Dos brazos prensiles

RESULTADOS:
Dibuja todo lo que has observado en la fisionomia del cefalépodo, tanto a nivel externo (1 dibujo) como a
nivel interno (otro dibujo diferente) distinguiendo con flechas las partes que has identificado.

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

1. ¢Cudntos tentdculos tiene la sepia? ¢Como son?
2. Realiza un dibujo del aparato digestivo del animal rotulando los
nombres de los drganos.

3. Extrae la radula y obsérvala con una lupa. ¢ Cudntas filas de
dientecillos posee? ¢ Cudl crees que es la finalidad de la radula?

4. Investigay escribe cual es el nombre completo de la especie que
has diseccionado y cual es su posible origen.
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PRACTICA N2 15
TRANSPORTE EN UNA PLANTA
OBIJETIVO
Visualizar cdmo funciona el transporte dentro de una planta
MATERIAL
e 2vasos e Azul de metileno y otros colorantes.
e Escalpelo e Azlcar
o Tijeras e Flores de color blanco

e Cuentagotas Productos

FUNDAMENTO TEORICO

En las plantas hay una serie de vasos conductores para transportar el agua, sales minerales o savia elaborada por
todo su interior.

PROCEDIMIENTO

e Ponemos un clavel, un lirio u otra flor blanca y de pétalos grandes en un vaso con agua coloreada con tinta
azul. Puede utilizarse azul de metileno y tinta de estilografica.

e Es necesario dejar la flor en el vaso durante unas veinticuatro horas, y es interesante realizar varias pruebas
simultaneamente, poniendo flores distintas y probando diferentes tintas. Cada flor debe ponerse en un vaso
independiente.

e El corte debe ser limpio, realizando con una cuchilla y con cuidado, para no aplastar los vasos conductores.
En el vaso conviene poner ademas media cucharada de azucar.

e Interpretamos los resultados Tras veinticuatro horas,

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

1. Los resultados obtenidos éindican un transporte difuso o un transporte canalizado en el interior de la
planta? Supdn que la flor se hubiera tefido al principio solo por la base de los pétalos, pasando el tiempo se
hubieran ido tifiendo de forma uniforme todos los pétalos hacia su borde. ¢ Qué interpretacién habrias dado
a ese resultado?

2. Teniendo en cuenta que los pétalos son en realidad hojas modificadas, deduce si el transporte de la tinta se
ha realizado por los vasos que van desde las hojas hacia la raiz, o por los vasos que van desde la raiz a las
hojas.

3. ¢Qué tipo de savia circula por los vasos que han llevado la tinta hasta los pétalos: la savia bruta o la savia
elaborada?

4. Podemos formular una segunda hipdtesis: «el transporte se realiza debido a la evaporacion de agua desde
los pétalos». ¢ COmo podriamos entonces forzar la evaporacion de agua desde los pétalos para acelerar el
transporte? ¢ Qué resultados esperarias obtener al repetir el experimento si el transporte fuera, en efecto,
mas rapido?
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PRACTICA N2 16
GEOTROPISMO DE LAS PLANTAS
OBIJETIVO

Observar el geotropismo de las plantas cuando hay un cambio de variable en un factor meteoroldgico y morfolégico
del relieve.

MATERIAL
e Tarro de cristal (yogures de cristal o conservas) e Alcohol 962
e Algoddn Productos e Semillas de leguminosas / lentejas, alubias,
e Agua garbanzos,...

FUNDAMENTO TEORICO

La raiz de las plantas tiende a crecer hacia el interior del suelo, lo que recibe el nombre de geotropismo positivo. El
geotropismo de la raiz parece indicar que la planta puede percibir la gravedad terrestre y reacciona orientandose en
la direccidn correcta,

Podemos formular una hipétesis: si la raiz crece siempre hacia abajo, entonces al darle la vuelta a una planta, su raiz
se reorientara para seguir creciendo en la direccién correcta, Vamos a realizar un sencillo experimento para poner a
prueba nuestra hipotesis.

PROCEDIMIENTO

1. Preparamos un germinador. Utilizamos un tarro de vidrio o de plastico transparente, que llenamos de algodon
hasta tres cuartas partes de su altura.

2. A continuacidon ponemos unas judias, unas lentejas o unos garbanzos, a media altura del algoddn, en contacto
con la pared del tarro, para poder ver las semillas y observar su desarrollo. Por ultimo, humedecemos el
algoddn y dejamos el tarro en un lugar ventilado y luminoso, a temperatura ambiente.

3. El experimento necesita algo mds de una semana para desarrollarse por completo, por eso es necesario
mantener el algodén himedo, aunque no empapado durante todo ese tiempo.

4. Observamos el desarrollo de las semillas. Al cabo de dos o tres dias las semillas empezaran a germinar.
Desarrollardn un tallo, que crecera hacia arriba, y una raiz, que crecera hacia abajo.

5. Realizamos la maniobra para comprobar nuestra hipodtesis. Cuando la raiz haya alcanzado un
centimetro de longitud, tumbamos el frasco, apoyandolo en horizontal, y esperamos tres o cuatro
dias.

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

1. Hazentucuaderno un dibujo detallado del resultado del experimento, indicando en qué punto se aprecia mas
claramente la curvatura de la raiz.

2. Observa el dibujo de la derecha. Representa un tarro en el que ha germinado una semilla, y que esta vertical

sobre una mesa. Cuando la semilla comenzé a germinar, éestaba el tarro en la misma posicién que ahora?
¢éLleva el tarro algo de tiempo en su posicidn actual? Razona y explica tus respuestas.
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PRACTICA N2 17
IDENTIFICACION DE LAS PARTES DE UNA ANGIOSPERMA

OBIJETIVO

Saber identificar cudles son las flores de una angiosperma y también identificar cada una de sus partes

MATERIAL

e Flor de angiosperma. e Cuchilla/ bisturi
e Pinzas e Cartulina
e lupa

FUNDAMENTO TEORICO

Las plantas con flores reciben el nombre de espermatofitas o fanerégamas
y se reproducen mediante semillas que se forman en un drgano
especializado, la flor.

Las espermafitas se dividen en 2 grandes grupos: gimnospermas vy
angiospermas.

e las flores de las gimnospermas son muy primitivas sin pétalos ni
sépalos, con el ovulo desnudo, es decir no encerrado dentro de
un ovario. Por ejemplo un ciprés o un pino.

e En cambio en las flores de las angiospermas son flores tipicas con
pétalos y sépalos y el évulo encerrado dentro del ovario. Por

pétalos
7 (corola)

sépalos
(céliz)

" receptaculo

ejemplo el almendro o el tulipan. I pedinculo
PROCEDIMIENTO
1. Observar la estructura externa de la flor, 3. Con ayuda de las pinzas, separar con cuidado
fijdndose en las diferentes partes que puede las distintas piezas de la flor y colocarlas
presentar: pedunculo floral, sépalos, pétalos, ordenadamente sobre una cartulina.
gineceo y androceo. 4. Observar cada parte con la lupa y después con
2. Determinar sila flor es hermafrodita o una cuchilla, cortar el gineceo
unisexual. ¢En qué te has basado? longitudinalmente y las anteras

transversalmente

RESULTADO:

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

Haz un muestreo de las plantas que tienes en tu jardin, patio, huerta, o parque del barrio y haz una fotos de las que
encuentres (al menos 3), pégala (la foto) en el informe y sefala con flechas las partes que puedan identificar.
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PRACTICA N° 18
EXTRACCION y SEPARACION DE LA CLOROFILA

OBIJETIVO
Extraer clorofila de hojas de plantas y comprobar que ademds contiene pigmentos de otros colores.
MATERIAL

e Hojas de aligustre, espinaca, hierbabuena. e Mortero.

e Etanol. e Placa Petri.

e Embudo. e Pipetay aspira-pipetas.

e Papel de filtro e Tubo de ensayo.
FUNDAMENTO TEORICO

Las plantas verdes utilizan la energia de la luz solar y las sustancias que absorben por las raices para fabricar su propio
alimento: son seres vivos autétrofos que no necesitan comer a otros seres vivos para alimentarse. Para realizar este
proceso llamado fotosintesis, necesitan una sustancia de color verde, la clorofila.

PROCEDIMIENTO

1. Corta trozos de hojas y colécalos en un mortero. Tritura las hojas y afiade 20 ml
de etanol hasta que éste tome una coloracién parecida a la de la hoja.

2. Vierte el contenido del mortero en un embudo con papel de filtro y recoge el
filtrado en un tubo de ensayo. ¢Qué color tiene el extracto?

3. Vierte ahora el contenido del tubo de ensayo en una tapa de una caja Petri y
coloca en su interior una tira de papel de filtro, doblada como se te indica en la
figura. Cuida que el papel no toque las paredes.

4. Extrae alos 15 minutos la tira de papel. Observa y describe lo que ha ocurrido

en ella.
RESULTADOS:
Pega tu cromatografia en el informe y explica que resultados has obtenido
teniendo en cuenta la imagen de la derecha. Caratenos
Xantofilas
—_— Clorofila a
e Clorofila b

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

e Investiga para que sirven o que utilidades tienen los diferentes compuestos de la clorofila: carotenos,
xantofilas o clorofilaayb
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PRACTICA N° 19
APARICION HONGOS

OBIJETIVO

Esta investigacidon pretende mostrar que condiciones de humedad y luz son mds dptimas para que aparezca
el moho de pan. Para ello lo realizaremos en 2 sesiones.

MATERIAL
e 4 botes de cristal con tapas iguales e Agua
e 1 cajade cartdn, e Lactofenol (opcional)
e Letras A,B, Cy D escritas en trozo de papel e Cuentagotas
cada una e pinzas
e 4 trozos de masa de pizza ya horneada e Microscopio,
que elaboramos en la fase 1 del mismo e Portaobjetos y cubreobjetos

peso y medida

FUNDAMENTO TEORICO

El moho del pan, Rhizopus nigricans, es un hongo zigomiceto cuyo aparato vegetativo (reproduccidn) es un micelio
blanco y sedoso, constituido por hifas no tabicadas (hifas cinociticas). La hifa es un filamento tubular que forma la
unidad estructural de los hongos pluricelulares. El conjunto de hifas constituye el micelio.

Poseen reproduccion asexual mediante esporas adaptadas a la diseminacion por el aire (aplanosporas), que se forman
en unos organos reproductores llamados esporangios, situados en el extremo de las hifas. Cuando estan maduros
presentan un color negruzco. Pueden tener reproduccion sexual (uniéon de gametangios) Su forma de vida es
saprobidntica, es decir, vive sobre materia orgdnica a la que ataca enzimdticamente para absorber después los
nutrientes necesarios.
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El moho negro del pan, que crece sobre un trozo de pan pasado, muestra el micelio, o conjunto de filamentos
entrelazados que constituyen la porcidn vegetativa (reproduccién asexual) del hongo. Los pequefios puntos oscuros
son los cuerpos fructiferos, o esporangios, desde donde se liberan las esporas.

La levadura del pan, Saccharomyces cerevisiae, es un hongo perteneciente a los ascomicetes. Se reproduce mediante
un proceso llamado gemacion. Esta levadura hace que el pan crezca liberando didxido de carbono, que queda incluido
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en la masa. Los egipcios fueron los primeros en descubrir que dejando fermentar la masa se producian gases, que

S l’}@

hacian al pan mas ligero

PROCEDIMIENTO
En nuestra practica vamos a plantear diferentes condiciones de humedad y luz para observar en qué
condiciones se desarrolla mejor el hongo.

e A:humedady luz

e B:nohumedady luz

e C:humedady noluz

e D:nohumedadyno luz

Preparacidn:
1. Mete cuatro trozos de pan del mismo peso y tamafio en 4 botes

2. Pega en cada una de los botes una letra
3. Afade 30 cl de agua en el pan que hay en Ay C. Procura distribuir el agua de manera equitativa por

el trozo de pan.

4. Deja durante 30 minutos aproximadamente que el pan este en contacto con el aire y después tapa
cada uno de los botes.

5. Mete los Cy D en la caja de cartén.

6. Después de una semana observa lo que ves en cada bote

(Sesion 2):
Observacion Lupa Binocular

1. Destapa a caja de Petriy coldcala bajo la lupa binocular. Recorre todo el cultivo detenidamente y
fijdndote en el aparato vegetativo (micelio) y en los 6rganos de reproduccidn asexual (esporangios);
los encontraras en diferentes etapas de maduracion.

2. Veras que el hongo estd formado por unos filamentos llamados hifas y cuyo conjunto forma el
micelio. Observa que las hifas mas viejas presentan en sus extremos unas bolitas muy negras, que
son los aparatos reproductores, llamados esporangios, y en cuyo interior se encuentran las esporas.

3. Observa también el moho blanco y moho azulado. Realiza un dibujo de los tipos de hongos

observados

Observacion Microscopio
1. Deposita en el centro del portaobjetos una gota de lactofenol (opcional, sirve como liquido de

soporte), sino dispones de lactofenol, coloca unas gotitas de agua y extiende en su seno un trozo de

micelio que contenga esporangios (con ayuda de las pinzas).
2. Coloca el cubreobjetos después, procurando que no quede ninguna burbuja de aire.
3. Observa la muestra al microscopio con diferentes aumentos y recorriéndola en toda su extension

También se puede poner en el portaobjetos, para ver en el microscopio, una muestra de levadura fresca
con una gota de agua, y se observaran células unicelulares y redondeadas
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RESULTADOS:
Apunta los resultados que has observado en los diferentes botes A, B Cy D.
Dibuja en el recuadro que es lo que has observado cuando has puesto la muestra en la lupay en el

microscopio

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

El moho es un vegetal i Por qué?

éSabes a que reino pertenece?

¢Qué factores (temperatura, humedad, oscuridad) favorecen y perjudican el crecimiento?
¢Coémo ha colonizado el hongo el trozo de pan?

¢De ddonde obtiene el hongo su alimento?

¢Cémo son las hifas que forman el cuerpo vegetativo?

¢Cémo son y que funcidn tienen las esporas?

NouswNeE
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PRACTICA N2 20
OBSERVACION PROTOZOOS EN AGUAS ESTANCADAS

OBIJETIVO
Intentar identificar la presencia de diferentes protozoos en muestras de aguas estancadas.
MATERIAL

e microscopio e Cubeta de plastico

e porta objetos e Papel secante

e cubre objetos e muestra de agua estancada

e pipeta Pasteur

FUNDAMENTO TEORICO

Protozoos: son pequefios organismos unicelulares de formas muy diversas, por lo general muy maviles debido a la
presencia de cilios o flagelos. En algunas ocasiones aparecen reunidos semejando una colonia, pero siempre son
unicelulares, nunca pluricelulares. Entre los protozoos mas frecuentes en el agua dulce se encuentran los siguientes:

e Ciliados: unicelulares que presentan numerosos cilios sobre su superficie.

Spirestomum Stentor Colpidium Stylonychia Paramecium

|

Halteria

Vorticella Euplotes

ik
-

b Flagelados: son muy moviles graCiaS Chlamydomonas Euglena Gonium Pandorina
a la presencia de uno o dos flagelos. A

Con frecuencia tienen una
coloracion verdosa (fitoflagelados).
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c) Pequefios metazoos de vida acuatica: en el agua dulce aparecen multitud de pequefios organismos metazoos,

muchos netamente acuaticos y otros habitantes ocasionales del agua. Los mas frecuentes son:

Gastrotrico (Chaetonotus) Rotifero (Philodina) Platelminto (Planaria) Tardigrado (Echiniscus)

Stentor

Didinium

ST

Colpidium

Opalina

Ejemplos de protozoos ohservables en esta experiencia.

PROCEDIMIENTO

1. Elagua estancada NO se debe mover

2. Se coloca una gota de agua sobre un portaobjetos y se pone encima un cubreobjetos, teniendo cuidado de
gue no se formen burbujas de aire.

3. Se observa al microscopio, primero con el objetivo de menor aumento y una vez localizado algun
microorganismo se utilizan otros objetivos de mayor aumento para verlo con detalle.

4. Se realizardn varias muestras de cada botella de agua (diferentes muestras)

RESULTADOS:

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

1. Investiga si hay alguna diferencia entre los protozoos de las aguas estancadas de lluvia y aguas estancadas de
agua salina.

2. Investiga alguna enfermedad que sea transmitida por algun protozoo en concreto.

¢Cudles son los riesgos de beber agua de lugares estancados?

4. ¢Qué hay que hacer en el supuesto caso de no tener para beber y solo encontrar agua estancada?

w
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PRACTICA N©@ 21

BACTERIAS DEL YOGURT

OBIJETIVO

Visualizar un tipo de bacterias en un alimento cotidiano para el ser humano como es el yogurt

MATERIAL

e Microscopio

e Mechero de alcohol
e Portaobjetos

e Cubreobjetos

e Frasco lavador

e Solucidn de azul de metileno al 1%
e Pinzas para portaobjetos

e Yogurt natural

e Aguja enmangada o asa de platino (asa
microbioldgica) o una pipeta Pasteur.

FUNDAMENTO TEORICO

Las bacterias, son células procariotas, pertenecientes al reino monera que se caracterizan por su pequefio tamafo y
por incluirse en una de estas tres formas basicas bacilos cocos y espirilos.

C 'C:...?{}fé'_,»;:xg‘;_--\',{;\:“ A D

V' o
Mg, 4 e,

Ao B

spiral cells
e.g., Traponems pallidum

Con frecuencia las bacterias se encuentran agrupadas en acimulos o en cadenas

PROCEDIMIENTO

Extensidn del material:

* Limpiar bien un portaobjetos

* Con la ayuda de una pipeta Pasteur coloca una gota de agua destilada sobre el porta limpio

*  Esteriliza el asa microbioldgica a la llama del mechero calentdndola hasta que se ponga al rojo vivo.

* Con el asa esterilizada (u otro objeto: palillo de dientes, pinza, etc.) y tras haberla dejado enfriar unos segundos,
toma una pequefia cantidad de yogurt y coldcala sobre la gota de agua destilada, a continuacién extiende
suavemente la gota con el material sobre toda la superficie del porta (Figura .D.).

Fijacion del material:
Sujeta el porta por uno de sus extremos y realizando una ligera oscilacidn, pasalo suavemente sobre la llama

del mechero, por la cara opuesta a la de la extension, hasta que se seque el material, procurando que el calor no sea
excesivo

Tincion de las bacterias:
¢ Coloca el porta, en el soporte y cibrelo con el colorante durante 3-5 minutos, si se tifie con azul de metileno.
¢ Lava la preparacién con agua destilada para arrastrar el exceso de colorante y sécala con papel de filtro, al aire o

con un chorro de aire caliente.
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RESULTADOS:

+ Dibuja e intenta identificar todas las bacterias que observes

Bacterias del yogurt.
(A) Extensién de yogurt donde se pone de manifiesto la presencia de bacillus lacticus con su tipica morfologia bacilar.
(B) Aspecto de lactobacilus observados con el microscopio electrénico de barrido.

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

e (Como es posible que estas bacterias no nos hagan dafio a nuestra salud?
e Investiga que bacterias son necesarias para los humanos
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ESQUEMA GRAFICO DEL PROCEDIMIENTO

Figura: Diferentes

procedimientos y

manipulaciones empleadas en
esta practica.

(A) Limpieza del portaobjetos
(“porta”);

(B) Poner una gota de agua
sobre el porta;

(C) Esterilizar el asa de platino;

(D) Extensidn de la muestra con
el asa de platino;

(E) Fijacién del espécimen con
calor (Fijacion a la llama de un

hornillo);

(F) Lavado de la preparacién en
un pocillo;

(G) Lavado de la preparacion
con agua corriente;

(H) Mezcla de productos
(azicar, agua vy levaduras;

colorantes, etc.);

(I) Colocacion de productos
sobre el porta;

(J) Tincién de los especimenes;
(K) Secado del porta;

(L) Montaje de la preparacion.
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PRACTICA N 22
CULTIVO DE BACTERIAS Y ANTIBIOGRAMA

En esta practica se va a descubrir el efecto que tiene un antibidtico ante algunas bacterias. Para ello se van
a realizar dos sesiones, la primera para preparar las muestras y la segunda para observar y analizar los
resultados.

MATERIAL

* 6 placas de Petri u otros recipientes poco * untrozo de papa u otro vegetal cocido que se
profundos con tapa; debe dejar pudrir varios dias en un recipiente con

*  agar o gelatina sin sabor; agua.

* Discos embebidos en diferentes antibidticos
(aportado por la escuela)

* leche oyogur,
* unavarilla metalica o hisopos esterilizados

FUNDAMENTO TEORICO

Es un método que se utiliza para determinar la sensibilidad de una cepa
bacteriana frente a los distintos agentes antimicrobianos (antibidticos),
ademas vamos a comprender el concepto de antibidtico y su especificidad
de accién sobre determinadas bacterias y conocer el concepto de cepa
sensible y resistente.

PROCEDIMIENTO

1. Preparar la gelatina con agua hirviendo como indica el envase (se le puede agregar caldo en polvo).
2. Cuando esta aun caliente volcar una capa delgada sobre cada recipiente y cerrarlo inmediatamente.
3. Colocar los recipientes boca abajo (para evitar que las gotas condensadas caigan sobre el medio de cultivo) y
dejar enfriar.
4. Una vez frios:
e placa 1: dejarlo sin abrir
e placa 2: dejarlo abierto durante toda la experiencia
e placa 3: toser dentro y cerrar inmediatamente
e placa 4: distribuir suavemente sobre el agar una
pequefia gota de leche o yogur con un hisopo o la varilla
metalica (esterilizada en alcohol o fuego). Cerrar
inmediatamente.
e placa 5: tomar una pequefia gota de agua en la que se
dejé pudrir la papa y pasarla suavemente sobre el agar
(como en el frasco 4). Cerrar inmediatamente.
e placa 6: hacer lo mismo que en la placa 5.

5. Dejar las placas a temperatura ambiente, durante 7 dias.
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6. Alos 4 dias, abrir la placa 6, con mucho cuidado, y colocar sobre el agar o gelatina seis discos embebidos en
diferentes antibidticos (que proveerd el docente). Nota. En caso de no poder realizar este paso de la
experiencia se incluye a continuacién un resultado de un antibiograma para que sea analizado en clase.
7. Anotar los cambios que se observan.
8. Medir el didmetro de accidn de cada pastilla

RESULTADOS:

Dibuja el resultado de tus 6 placas Petri:

PLACA1 PLACA 2 PLACA3
PLACA 4 PLACAS PLACA 6

()

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

1. éCoémo se percibe en la placa la presencia de bacterias?

¢Cual es el objetivo de la placa 1?

¢De donde provienen los microbios que crecen sobre la placa 2? ¢Y los que aparecen sobre la placa 3?

éSe notan diferencias entre las colonias provenientes de diferentes origenes? ¢ Cudles son esas diferencias?
éPodrian ser patégenas las bacterias que crecen en la placa 4? ¢{Por qué?

¢Como se puede determinar a partir de la placa con antibidticos cudl de los antibidticos examinados es el
mas efectivo?

ounkwnN
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PRACTICA N©@ 23
ECOSISTEMAS: DOCUMENTAL LA TIERRA

OBIJETIVO

Visualizar en un documental el temario visto en clase.

MATERIAL
Documental LA TIERRA

FUNDAMENTO TEORICO

Hay muchas formas de estudiar los ecosistemas, pero es un campo tan amplio que es mejor visualizar un documental
qgue habla de muchos de los que hay existentes en el planeta tierra a la vez de la cantidad de adaptaciones que tienen
los animales para intentar sobrevivir.

PROCEDIMIENTO

Toma notas sobre el documental en el momento ya que una vez pasado dicho documental es dificil acordarse de toda
la informacion que se pregunta.

Responde de la forma mas precisa las siguientes preguntas:

1. Ejemplos de adaptacion animal al medio (al menos 2 ejemplos explicando la adaptacion)

2. 4 ejemplos de depredadory presa

3. Todos los ecosistemas terrestres y marinos presentes en el documental

4. ¢Qué especies de las que salen en el documental estan en peligro de extinguirse y porque?

5. ¢éCual es tu opinidn general del documental?

6. Qué es lo que mas te ha impactado?

CUESTIONES A CONTESTAR EN EL INFORME

* Investiga que ecosistemas podemos encontrar en la regién de Murcia y cémo podemos reconocerlo.
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